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Avant-propos

Intégrer le transport collectif en ville et partager I'espace public

Nos vilkes sont confrontées i des problémes craissants de congestion de la circulation qui les ménent au
bord de lasphyoe, Limpact sur le cadre de vie des citadins est de mains en moins discutable ausst bien
en termes de perte de temps dans les déplacements gque de nuisances: pollution, bruit, envahissement
de la voiture au détriment d'une vie pietonne. Le transport collectif apparait donc comme une alterna-
tive au stout sutomobiles pour autant qu'il reponde 4 ta demande des usagers en qualité de service,
confort, regularité et vitesse. Mais un réseau de surface deborde le cadre physique et technmgue d'un
smayen de transports. Un projet de ligne sur vairie est Foccasion de repenser la ville en profondeur, dars
les quartiers gu'elle traverse, et de remodeder 1o voie qu'eile emprunte 3 feavers un nouveau partage
entre kes usages.

Les enjeux urbains croisent ainsi inéwitablement les prénccupations technigues de réalsation de sites de
transport collectif. Le licu de cette rencantre, c'est Fespice peblic de |z rue. Le projeteur de oes espaces
doit mtégrer les multiples scontraintess du mibieu qu'll traverse et fes traduire dans un cnsemble
d'amenagements; profils en travers, carrefours, points d arréts, chaussées, ete, Pour partager l'espace de
la vole, de fagade 4 fagade, |l est fondamental que e projet intégre une bonne comprehension du mifieu
urbain, tant du point de vue de sa forme, gue des fonctions et des usages dont 13 voee est le support,
De méme, pour que la greffe dun Site de transport collectif prenne sur un espace public, le projet
daménagement doit étre global et faire Fobpet dune compasition qui dépasse les seuls criteres

fonctionnels du mode transport,



Partager I'espace de la voie

Le passage en milieu urbain est weeu comme une conltrainte en raisen des multiples difficultés que le
projeteur rencontre dans insertion d'one higae dans un site préalgblement occupd, Ces scontramntess
sont lides sux caracténstiques physiques des wies parcourues et aux autres usages @ prendre en compte.
La lecture historique et géographique des formes urbaines et analyse des fonctions ef des usages
apportent des éléments indispersables 3 'élaboration d'un proget qui allie la qualité du service et le

confort des usagers & la sécunté de Pespace public.

* Le gabant de la voie, héntage de 'histoire

Au-deld de laspect technigue fondamental gqui permet au bus ou su tramway de se déplacer sans obstacle,
b rapport d'échelle entre le whicule et B voee influe largement sur Fambkance pergue par les usagers de
lespace public. Les formes urbaines qui constituent ke cadre construit de Fespoce pubilic se sont organisées
en couches wccessves, par ssédimentations : elles sont I'héritage de Phistoire et de la géographie d'un liew,
Les caractéristigues de | voie correspondent, entre autres, au niveau de développement des moyens de
deplacement A4 Teeuwre au moment ol la forme urbaine a €té «figées. Uintroduction d'un transport en
cammun dans un milieu qui n'a pas £ congu pour lul ne va donc pas de soi.

Ainsi, dans un centre wille d'origine médeévale, le probléme de Pemprise disponible pour fe site est
particuliérement aiqu, car il cumule des formes ucbaines trés resseerées, cangues 3 'échelle du peéton,
et une densité d'activités trés attractive pour une desserte par un transpart collectit, Or, la rectification
d'ung voie et les destructions du batl qui Faccompagnent pour des seules raisons de gabarit d'un
transport collectif sont aujourd’hui difficilement envisageables, compte tenu de la valeur reconnue au
patrimoine urbain el architectural, De plus, les interventions sur l'espace public sont souvent irréver-
sibles et marquent durablement un paysage urbain. Uaménageur a done une responsabilité historigue,
el toute modification des formes urbames traversées par le site doit €tre justifiée par d'autres critéres
que ceux purement techniques Cela ne signifie pourtant pas que Fon doive se restreindre 4 la stricte

préservation du patrimoine bdt, mais que toute dvolution des formes urbaines doit étre mirement



réflechic. En fait, dans ces quartioss, ¢'est avant tout 4 'sdaptation du matérel roulant que sera jugée
I'intégration du transport en commun dans le Bssu urbipin. Les réponses gui seront apportées peuvent
aussi bien concerner ks caracténstiques des vehicules - leur taille - que le mode d'exploitation -
fréguoence et vilesse,

A Cinverse, d'autres voles dessinées A I'epoque des omnibus et des caleches @ prétent particullerement
& l'accucil d'un site de transport collectif contemporain, parce que 'espace public a éte conqu de
maniere sulfisamment large et souple pour acceeillir de nouvesux usages. Sar de eles vales, comme
par exemple les boulevards du XIX® siecle, aménageur veillera & ne pas détruire les qualités qui
permettent une evolution des usages dans le temps taut en conservant des formes urbaines foetes,
D'sutres voies, enfin, concues 4 1'ére de 'autamablle, peuvent savérer difficitement adaptables &
l'exploitation d'un transport collectif, car, si ks contraintes technigues des engins motorisés ont éte
peses en compte, B conception de ces wowes n'is pas intégré la présence du pitton, ce qui est fonda-
mental pour un transport collectif. Ces voes sont souvent coupées du 1ssu urbain quelles traversent
par des dénivelées ou des bartiéres plysiques. La réutilsation de telles voies pour un site de transport
collectif ndcessite en premier lieu de retisser des liens entre 12 voirie et 13 ville et, par conséquent, une

collaboration entre urbanistes et concepteuss-techniciens de sites de transport collectit.
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La lecture historigue des farmes urbaines apporte done des déments de connaissance du smilicus
traversé par be trarsport coblectif, alin d'éviter des aménagements en contradiction avec le tissu urbain,
Elle permet aussi de replacer Je projet dans le cours de I'histoe des espaces pubilics d'une wille et ains:

de mieux préparer leurs evolutions futures,

* Les usages et les fonctions de 1a voie

Uintraduction d'un site de transpoet collectif sur une volrie maodifie la pratague de cet espace. En tant
qu'espace publie, 1a rue forme un wécosystémes, comme on parle d'écosystéme dans le milicu naturel
Toute modification d'un paramétre change I'ttat d'équilibre global de 'ensemble de la wole. Cet
équilibre ne e limite pas uniquement § l'espace de 1a vose. Les corstructions qui 1a bordent et le
quartier qui 'entoure sont ausst impligues, Gérer le partage de la voie, c'est analyser les différents
usages et fonctions qui y trouvent place. Les décisions sur | nouvelle répartition de 'espace font inter-
venir des aspects plus ou moins guantifiables, La parode des habitants ct des activités riveraines trowve
naturellement sa place dans ce processus, cu égard 4 leur peatique de Fespace public et & leur Interét

vis & wvis du made de transport,

Les activités commerciales : stratégies commerciales et modes de déplacement

Parmi les différents acteurs concernés par les projets, les commergants sont certainement les plus
attentifs aux conséquences d'un projet d'infrastrocture. Leur stratégue varie eén fanction de leur
localisation, en centre ville ou en périphénic; néanmains, tous ont en commun la survalorisation de
F'automobile par rapport aux autres mades de déplacement. Pour certains, comme les hypermarches, la
part redevable aux transports collectifs est minime et ne correspand pas aux modes d'achats dominants
qui représentent des volumes importants, difficiles & acheminer sans volture. D'autres, au contralre,
cherchent & dévier un itinéraire pour que celui-ci passe devant leur vitrine, La proximité du point d'arrét
est, selon les cas, recherchée parce qu'elle attire la chentéle (tabac, presse..) ou, au contriire, repetie,

car Faccumulation des usagers en attente géne fa visibilité et 'aceessibilité d'un magasin.



Dars les zones denses du centre ville, e choix de Vimplantation d'un ste de transport collectif s'effectue
souvent ay détriment de lautomoblle. La spietonasations qui en résulte entraine trés souvent une
restructuration du tissu commercial, avee I'apparition d'enseignes de restauration ragide et abondance
des magasing de vitements franchisés,

Sile transport collectif peut étre un atoat pour ces sectears, en y drainant 3 gopulation de agglome-
ration, il peut aussi Etre source de conflits d'usages de Fespace de la rue: étals débordant sur ta
chausste, livrasons occupant des sites réserves, ete, Ainsi, pour assurer les conditions dune bonne
explotation du site de transpart callectil, le projet doit prendre en campte les besains et les stratégies

de fonctionnement de ces commerces.

Les habitants riverains: crainte des nuisances et limitation du stationnement

Pour I"abitant reverain, ke passage d'un transport en commun fait craindre de nouvelies nuisances,
pollution et bruit, méme s, abjectivement, il appocte une amélioration par rapport aux deplacements
en wehicule particulier. Les progrés réalises sur les nouveaux types de matériels ne doivent pas écarter
Fanalyse de ces désagréments. Uhabitant met ceux-¢i en balance avee Vintérét quiill trowve @ la
proximité de ce made de transport. Plus son intérét sera grand, plus il sera enclin @ en minimser les
inconvénients.

Par adleurs, Faménagement d'un site resenwd réduit souvent |'offre en stationnement ; cela est dautant
plus mal vécu par ceux des riveraing ne se déplagant gu'en woiture, On ne peut donc attendre la méme
réaction de la part d'une famille, pour taguelie |3 voiture est indispensable, et d'une clientéle plus fidéke,
comme s étudiants ou les personnes apées L'exclusion, méme partiefle, de [a voiture peut danc porter
atteinte 4 Méquilibre résidenticl du secteur traversé par la ligne de transpart coilectif, et renforcer la
tendance générale du départ des familles vers la periphérie, favarsant ainsi I'étakement urbain et
diminuant, aing, 4 terme, l'efficacité du réscau de transport collectif,

La concertation avee ces habitants doit donc prévaloir, afin que le progeteur puisse évaluer |2 capacité

du liew & accuellie un site réserve aux transpoets en commun. Cette capacilé n'est pas seulement
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quantitative en fonction de ta taille du matérel roslant; elle doit prendre en campte les rapports que
les riverains et les commergants entretiennent avec le site du futur transport collectif, Elle peut aussi
modifier le choix du matériel roulant vers une taille plus réduite, vers des anavettess, apparemment
mieux & méme de s'insérer dans le tissu dense des centres villes.

Dans certaing cas od le passage s'avere nécessaire, mais dommageable, il est cortainement important de
mener paraliéiement au projet de transport collectif une action glosale d'améloration de I'abitat
et de l'urbanisme, pour aider certaines activités susceptibles de subir un préjudice & modifier leur
implantation. Dans tous les cas, I'insertion d'un transport collectif s'inscrit dans une démarche globale
d'aller ef retour entre ses caractéristigues techniques ¢t le milieu urbain dans leguel il Sinsére,

La concertation demeure done un facteur fondamental de la réussite d'un projet; les collectivités
suront toal intérét & susciter des réumons pubibiques dans le cadre fixe par ls loi, mas aussi selon les
besans qui peuvent apparaitre sur place. L'efficacité de cette consultation des habitants incite aussi les
autorités respansables des projets de transport collectif 4 évaluer I''mpact de feurs réalisations, non

seulement du point de vue des usagers, mass aussi en Lermes de dynamigue urbiine,

Composer I'espace public autour d'un transport collectif

« Composer 'espace public, ¢'est crder un espace nouveau, ie pilus soavent por modification d'un espace
sinan organisé, du moins déja formé, pratiqué (espace pablic o améliorer au 0 adapler, espace prive
transformé en espace publicl.. Composer doit doac étre entendu dons le sens de “foire ovee™"s.
Linsertion d'un site de transport collectil modifie la pratique de Fespace public, son aspect formed ¢f
son histoire, Lo prise en caompte necessaire de l'ensemble de ces éléments reléve de la pratique du projet
de composition de Pespace public, Les qualités requises dans &1 démarche de projet sont multiples;
cependant, quatre au moins mettent en jeu I'ameénagement du site lui-méme: la capacité ge l'espace
public § éveluer, lintégration des lonctions pour éviter un aménsgement spurement technigues,
la listhilite de V'espace, gui permet le repérage de l'usager et Pdentification du transport collectif par

rapport & 'mage de la wille,



® Prévoir I'évelution des usages

L'espace public posséde un caractére de permanence qui Vinscorit dans [histoire d'une vile au-deld des
changements possibles d'usages. || s'oppose 5 un utilitarsme ca 1y vaie ne serait aménagée gu'en
fonction des caractéristiques technigues d'un mode de transport. D'ailleurs, le caractére fonctionnel des
équipements de transport ne doit pas étre confondu avec L fonctannalisation de lespace, qui renferme
chaque fieu sur un usage snquiier. En effet, une telle pratique fragilise lespace public en le figeant.
A l'imverse, 12 diversité des pratigues sur un méme espace le conforte face a I'evolution des ussges,
Les possiilites de pratiquer un espace sont diverses | clles concernent aussi une presence effective
d'issagers sur de site et son utilisation pour daulres activites que le transport, que la pratique esymbo-
Figues o0 le site, méme Inoccupé, participe & Fembeliissement de la voie et & l'image de la wile. De ce
falt, quel que seit le niveau d'intégration physigue du transpot collectif 8 lespace public, du site banal,
ou la voit est empruntée par taus les modes, au site prapre intégral, chague amenagement peut

cantribuer & la composition d'ensemble d'un espace public
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La réalisation de nouveaux quartiers est l'oocasion de prévair, dés fa phase de projet, ta cohérence entre
les tonctions, |a forme urbaine, el les modes de¢ déplacement, Un site de transport collectif peut done
dtre intégre ou programme de voiries et aménagé, méme sommairement, en attendant s mise en
service effective, qui imtervendra avec |3 dersification Gu quarter. Néanmoans, kes amenageurs doivent
&tre attentifs i la gestion de la phase provisoire, afin de ne pas Laisser envalir cet espace par autres
usages, quil sera ensuite ditficle de deloger, 1 en va de fa crédibilité du transport collectif,

Anticiper, Cest done prévair fes possibilités d'évolution des usages de la vaie; on éwite ainsi de codteux

revers sur des aménagements gui se révélent inadaptés par leur trop grande monofonctivnnalité,

* Integrer les fonctions techniques

La mise en place d'un site de transport collectif s'accompagne d'un ensembie de dispositifs techniques:
aménagements aux points d'arrét, signalisation, dispositifs de séparation des M. Cuand on les ajoute
au mebilier urbain d¢jd en place, l'espace public est trés rapidement encombre par un ensemble
d'objets héteroclites. L'effet peut s'avérer négatif tant par leur impact visuel que par la gine occa-
slonnee dans ka pratique quotidienne de ces espaces. Le manque de coordination entre les différents
services et concessionnaires de la voirie est en partie responsable de cette multipheation d'émergences
technigues, alors qu'un projet globial de composition poursait libérer Pespace. Les arréls peuvent devenir
des points de concentration d'un ensemble de sservicess: baites aux lettres, téléphone ou posnt d'in-
formation. Dans l'objectif de libérer au maximum Femprise des équipements, on privilégiera 'ancrage
des lignes agnennes aux fagades, Lorsque ce n'est pas possible, les éléments verticaux, supports de lignes
aériennes comme feux de signalisation, dovent pouveir se fondre dans le paysage urbain et participer
A l'ordonnancement général de | voie, 3u méme titre qu'une rangee de lampadaires. Pour contribuer &
I'embellissement de l'espace public, tows ces éléments doivent &tre considérds comme appartenant b
une méme «ligne de stylex que fe reste du mobilier urbain Le traitement architectural de 'ensemble
daoit cependant permettre & chacune de oes fanctians agglomérées de rester perceptible pour celui
Qui les utilise.




Le partage de l'espace saccommuode difhicilernent d'amenage-
menls umguement dissuasts. UCeux-e1 tradusent d'aileurs
souvent un dysfonctionnement de 'espace puldeg, cause par une
mapvake perception de 1a part des usagers. Les limites entre ks
différents usages, quand elles sont necessaines, Goiven! £Lre tral-
tées de facon 4 ce gqu'elles paraissent aller d'elles-mémes dans
Fenwvironnement urbam. Lorsque le profil en travers de L vose g'y
préte, ta séparation du site peut prendre de Fampleur et devenir
un espace 3 pert entiére, qui pachicipe 4 1 compasition de la
vee, camme par exemple une rangée darbres ou un taps de
gazon Dans des espaces plus cantraints, la differenciation entre

kes espaces est réalisable 3 I'aide d'éléments plus subtils -un

revétement de chaussée spéeitique, une dénvellation avec
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Intégrer les fonctons, les concentrer ou, au contraire, les etendre sur un espace 4 part entiere,
c'est trouver [ bonne place & chague ément technique pour que, tout en conservant ses gualités

fonctionnelles, il se fonde dans % paysage urbain

* Rendre 'espace lissble pour aider au repérage

Trouver ses replres dans un réscau de transport collectif de surface st quelquetoss difficile, car il se
superpose au réseau des roes, Or 1 dimension de repére est fondamentale, putsque ¢ est el qui permet
A l'usager de Sarienter et, par |4, de se déplacer. Ce repérage est d'autant plus efficace qu'il est intégre
intuitivement, et que les perceptions visuetles correspondent aux déplacements effectifs. La signalé-
tique n'est pas l'unique moyen de repére dont peut disposer un réseau de surface, gquand on dispose

d"un potentiel considérable de signes : 12 ville



Queiques voies, par les fonctions qu'elles jouent, parce qu'elles sont le fruit d'une wolanté historigue
affirmée e1 sauhignée par une architecture spécifigue, ou tout simplement par I'investsserment affectif
et symbalique de l'ensemble des habitants de la ville, émergent du lot des rees chanaless qui consti-
tuent l'essentiel du réseas viaire d'une ville, Efles apparaissent nettement dans kes cartes mentales que
Fon Tait dessingr aux habitants d'une ville. Laménageur a done tout intérét & sappuyer sur cebles-c
pour construire un réseau identifiable par ke plus grand nombre.

Certains €léments de composition urbaine mettent en visée un élément mageur de ki ville, offrent une
perspective, auvreat un panorama sur I'agglomération | ils mettent ainsi en relation visuelle 'observa-
teur avee e bew ol il soubaite se rendre, le lomntain avee le proche. Cette relation est d'autant micux
percue gu'elle correspond au déplacement gu'effectue concrétement usager. Autrement dit, 'adéqua-
von d'un cheminement d'une ligne de transport collectit avee les perceptions de I'usager renforce la
capacite de repérage.

Enfin, assurer la Isitubte d'un espace facilite kz compeehension de son fonctonnement par I'usager ; ks risques

sl mieux pergus peavent &tre anticipés, L Isibdité renforce done aussi la séourité d'un aménagement.

* Décliner I'identité du transport collectif selon I'environnement urbain

Les repéres que l'usager peut trouver dans les formes urbaines ne relévent pas de la méme probléma-
tique dans un hypercentre, au tissu urbain constitué depuwis des siecles, et dans les périphéries en
devenin Cette diversité invite fes  projeteurs 3 adapter l'identité du réseau de surfaee pour le rendre
visible dars son envicannement urbain,

La ville périphérique s'est développée en manguant parfois de repéres ; les lieux véritablement wdenti-
fiabies sont rares. Le tissu urbain, en cours de constitution, est souvent e résultat de la juxtaposition
dopérations d'urbanisme sans veritable fien et les modes de vie actuels ne permettent plus Fhomogé-
ndité architecturale ¢t urbaine que 'on peut rencantrer dans les centres anciens. Paménagement d'une
ligne de transport collectif peut retisser les liens entre les guartiers composites quielle traverse,

Un traitement unitaire, le long de la ligne, redonne cette cobérence et facilite le repérage des usagers.
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En centresville, 13 presence de nombeeux €lements de re perage rend moins necessaire I'sthirmation de
Identité d'un transport collectit par un saménagement deémonstratif« Son identiteé peut jower sur des
Cléments plus sublils comme les superstructures, fes stabions, ou smplement une ligne de rnls ou de
hgnes aénennes qui symbalsent la présence d'un transport

Cependant, Nidentification des transports collectifs doit s'opdrer i I'échelle de I"sgglomératian, comme
faisant partie d'un seul €t méme réseao, afin d'éviter le sentiment d'une gualité d'offres en transport &
plusienurs vilesses Les élements de cette wdentification, et particulierement les &quipements les plus
visibles, doivent étre déterminés de fagon globale, dans le cadre d'une bigne de mobilier qui puisse Etre

déchnge en fonction du contexte urbain



La création d'un site de transport collectif sur une vairie entraine une modification globale de l'en-
semile ge I'espace public de la voic. Par cansequent, son aménagement ne peut se limiter au seul espace
pecupé effectivement par le transport collectif, Cette création apparte l'occasion de repenser la ville,
les quartiers traversis, et en preaver licu les voies empruntées par be site, dans leur globalité, de fagade
W Fagade,

Lamenagement d'un site de transport collectif doit done faire Fobjet d'un projet d'ensemble, c'est-a-
dire une formalisation des enjeux en lermes de partage de la voie, de fonctions urbaines ¢t de qualité
du paysage urbain, L cohérence globale des aménagements, gage didentification et de lisbdite du
résea, n'est reellement assurde que @ les divers techniclens et concepteurs de ce réseau travaillent de
concert avec les autres services intervenant sur 1a voirie, miis uss avee les urbanistes, pour elargir Fim-
pact du transport collectif dans I'épasseur du tissu urbain. Cest au prix de ce travail en commun gue
la fonctionnalité pourra Etre dépassée el que ces sites de tansport collectif participeront réellement &

la création d'espaces publics,



Introduction

Les projets d'aménagement pour transports collectifs en site propre [TCSP) de surface se multiplient
rapidement depuis un pew plus d'une décennie,

En France, on assste 2 un développement rapide des réseaux de tramways (25 km au début des années B0,
une centaine actucliement, vraisemblablement 300, vosre plus avant 2005). Le phénoméne est similaire dans
de nombreux autres pays d'Europe, ainsi que dans le reste du monde, Etats-Unis notamment.
Simultanément, on assiste 3 la naissance de systémes intermeédiaires quidés, souvent baptises 3 tort
Lramarys sur prews.

Les sites propres pour bus, méme si leur mise en (euvre est moins spectaculaire, disposent également
d'un créneay, tant dans les villes moyennes que dins des villes plus importantes, en complément de
modes plus lounds, ou bien encore dans 'attente de mise en place d'un mode ferre, par exemple,
Enfin, le développement et évolution actuels du mode tramway fant qu'il n'est plus possible de ne
raisonner qu'en terme de site propre : méme si ce type d'aménagement reste fa cle d'un fonctionnement
optimal (garantie du temps de parcours de porte 4 portel, il wen reste pas moirs que, dans certains cas,
certaing trangans devront étre aménagés en site banal,

Tel est l'objet du présent ouvrage : les aménagements de voirie fiés 3 la présence forte de véhicules de

transport en commun, du bus en site propre au tramway, en Sl propre ou non.

Au cours de ['élaboration de ce quide initialement uniquement dédié aux aménagements de voirie, il
s'est rapidement avéré nécessaire de se reposer des questions de fond quant a la réglementation gui
sappligue & la clreulation sur voirie des véhicules de transpoet callectil, et quant aux regles de priorité

qui sy attachent, face aux autres usagers de l'espace public.



Cette réglementation, mal connue, netamment en ce gque concemne ke tramway, est explicitée dans la premidre
partie, intitulée: Partie reglementaire. Aucune remise en cause de cette réglementation n'a été opérée,

L3 signalisation exstante dans ce domaine, Insuffsante, désuéte ou Inadaptée, a fait 'obyet d'une‘
remise & plat en ce gui concerne le tramway ; des arrétes interministéricls correspondants sont parus au
10, du 17 mars 1999. Tel est be théeme de ka deuxieme partie - La signalisation. Au-deld du camctérei
réglementaire évoqué ci-avant, un certain nombre de préconisstions sont fadtes, afin de micux sconcrébsers

sur ke terrain les régles de priorité réciproques, mal connues du public.

De nombreux sutres ouvrages, existants ou en préparation, traitent des matéricks de transport collectif;
ceux-ci ne font done pas fobset du présent ouvrage. Seule feur insertion oéométrique et cinématique est

traitée dans La troigéme partie. On y trouvera notamment des éléments permettant de détesminer des kargeurs.
de sfes réservis, aux bus notamment, ains: gue des éléments de géometne de tracé, pour les tramways.

Les maténiels subissent une évolution spectaculaire; au débat des annces BO, une revue [trés séricuse)
affirmait qu'on ne powrrait jomais abaisser fo houteur des planchers de vehcwles en dessous de 800 mm, l

Le recard européen est maintenant tombé & moins de 200 mm, avec ageoouillement & 100 mm_ Qui

ne parle pas, 3 "heure actuelle, de systéme intermédiaire, alors qu'aucun, sauf peut-étee nalre bon vieux
trolleybus, n'est réellement opérationnel.

Les aménagements de vaerie, ou plus préasément d'éspace public, évoluent, eux sussi rapidement: les
aménagements de cette fin de millénaire ont scuvent peu de chose 3 wair avee coux des anndes B0 site
noft accessble, quelquefois ballaste, grilftagé, en axe de voie rapde, avec des acols aux stations
nuelgquefois difficites pour les utilisateurs des transports en commun,

De nouveasx types daménagements peuvent voir le jour, d'asutres existent méme parfois sur le terrain,
maws le recul est insuffisant pour parter un jugement, et done de les préconser ou de les déconseller,
Chargue site est un cas particulier ¢€ son aménagement, méme réusss, n'est pas toujours aisément trans-
pasable en d'autres Hiewx,

Il est fort yrasemblable que cette Evolution rapide se poursulve. Cet auvrage risque done de s'avérer

rapidement incamglet. |F a néanmoins fe ménte et 'ambition de faire part aux différentes collectvites



e I'expérience recueillie sur be terrain, en leur évitant de sredécouvrir le mondes ou encore de sen-
gager sur des fausses pistes.

Les principes d'aménagement en section courante, c'est-d-dire en dehors des stations et des carrefours,
font I'oget de la guatrieme partie, clle-méme complétée par des fiches, en annexe 1. Ces fiches
presentent un maximum de configurations possibles, avec les points qui paraissent les plus positifs, et
ceux qui peuvent s'avérer plus délicats,

Les principes de Traitement des traversees pietonnes, développes dans la cinquitme partic, sapphiguent
tant au droit des stations, elles-mémes obget de ka siaéme partie, que dans les carrefours, bu encare en
SECTION Couranie.

Les aménagements de carrefours €t autres traversées & niveau de sites réservis aux whicules de
transport collectif font |'objet de la septiéme partic, complitée par des fiches présenteées en annexe 2,
fiches développant 'aménagement et le fonctionnement de carrefours types, avee prise en compte
peinritaire des wéhicules de transport collectif,

Malgre la difficulte que cela constituait, le parti a €té pris de traiter Fensemble des transports collee-
tifs de surface, du bus au tramway, Peut-étre elt-1l ¢1¢ préferable de dissocier fes aménagements
sroutierss des amenagements «fereéss., Certains lecteurs jugeront que nous avons trop fargement
développé le theme tramway, plus spécilique, mas la demande paraissait forte,

Les chaussées et revitements sont évoqués dans la huitieme partie ; un certan nombre de matériaux de
chaussées et de revetements font I'obget de fiches, en annexe 3.

Enfin, un recuei! de terminologie paraissait indispensable pour une bonne camprehension de l'ensemble
de louvrage. Il constitue la neuvieme partie,

Uattention du lecteur est également attirée sur be fait qu'sl s'agit d'un guide d'aménagement de voirie
lié @ la présence (forte) de transparts ea commun de surface. Pour ce qui concerne d'une part les mate-
riets ou Jes technologies particuliéres {pose de voie..) et d'autre part la prise en comple d'autres usigers
specifiques de |3 vairie, il $e reportera aux ouvrages specialisés correspondants

Les probkmes spécifiques aux tramways d'interconnexson ne sont pas traités dans cet ouvrage.






Partie reglementaire:
le regime applicahle

a la circulation
des tramways urbains
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'implantation, le fonctionnement ¢t futllsstan des voies
de circulaton en site propee’ soat encadeés par un enavinn-
nement jundique particulier quiil est diffiole dembrasser
dans s3 glabalité. Nombreuses sont & questions soulewbes
par ce type d'aménagement, dont le régime régiementaire,
hérite souert du XIX sitoke, deoge, pour partle, au gt
commur du gamaine rauher,

I nous 3 paru essentiel tintormer le decteor des principales
A5posN0ns réglementanes Se rappartant 3 cos vwoies, ovant
e faire toute peeconsation,

Il ne peut 2re question de traiter, au san de ce guide, de
l'ensemble de la probkbmatique undique saménagements en
Site progince,

Auss, un ouvrage du BART? tradant specifiquement des
procedures administratives préalables ¢ des differents
montages jurdiques envisageables pour la réafsation dun
TOSP, le parti@-t-il 6 prs de ne traiter i que de k3 problé-
matigue des régles de arculatan el dindemnisation en cas
de sinistie coeparel,

Ces réales ant pour 1 plupart des implicatsans directes sur
les aménagerments de voirie ¢t sur & sgnalisation 3 mette
en place.

Uimportance donnde au seul mode tramway sexplique pur
l'smpfeur gue prend co mode depuis quekiues années mas
aussi € surtout par i spécficité églementaine des mosks
lerrés gar rapport 3ux mades routiers

Cet ouvrage n'a pas vocation & dtee un traité jurldmue. Seuls
sunt examnes les aspects uridiques et réglementaes appli-
cables @ la orculabion des tramwiys arhalns, 1 iy est tracd
que des tramways ubaing, crculant e plus souvent sur

l FARTIE REGIENENTAINE LE REGINE JUAIDITUE APPLICABLE A LA CISCULATION QES TRAWWAYS URBAIRS

vaire, ouverte ou non & & circulaton générle, ¢t nun dis
tramways eganaux, oo sutres tamways dintercanneson,
circulant sur domaine ferraviaire, en site propee intégeal,
avee des reglementations ©f des modes d'expoitation
differents

Le droit applicable a (@ cieculation des tramwiys webans’ er,
plus generalement, des vehicules ciculant sur des viies
ferrées déroge sur plusicurs aspects @ b situation des autnes
modes de transport collectif en site peopre [les bus sur
ouloin reserves, par exemplel Le drait commun wsanar la
circulation automobile & vocation § sappiguer 4 ces
derniers. Le mode tramway ayont it fobjet d'un traitement
partikulier par la legisation et la jurisprudence, § semble
miéressant dexpaser ces spenificités, notamment sous
Tangle des draits et obligations des tramways & 1'¢gand des
autres véhicules et des pitans



PARTIE AEGLEMENTAIRE LE AERIME JURIDIQUE APFLICABLE A LA CIRZULATION DES TRANMWAYS UAZAINS l

Absalu dans san principe (¢'est e droit de passer e premier),
le drout de prarité est relatt dars ses efiets; il ne comporte
aucune smmunité et ne dispense pas d'observer les autres
régles du Code de (3 coute”,

Le droit de prionteé n'est sbsolu qu'autant que celus qui s'en
prévaut a respecté les obligations gt lus sont prescrites par
le Code de (3 route, ef catamment les articks B, % et 8, 107
dudit code”.

Si le conducteur bénéficiaire de [a peiorite de passage n'a pas
pris toutes les precautions prescrites par fartick R 23" du
Code de la route, | peut etre 0delard seul responsabike de |'ac-
odent brsquil 3 commis des fautes graves, alors qu'sucune
faute n'est relevée & lz charge de I'sutre conducteur™

Le deoit de priodite ne peut sexewer que lorsque fes wehi-

cules arrivent simultanément et en roulant 3 allure normale
& un carretour

La notion de priorite

Un condutteur prionitaire qui marque I'ar€ dars un care-
four renance de ce fart 3 @ prévalos de san drait de priceité
I cloit attendne pour redémarrer que tout le Hat de vehicuies
sait dooulé, var un véhicule en mavwement doit jouir en fail
dun traitemént plus favocable que celu qui gst arétd, et
oant ke conducteur au muenent de se rernettre en marche
dolt prendre 10UteS précaulions pour ne pas perturber
circulatian "',
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Les tramways benéficient d'un régime prortare per 1apport
Fux sutres wehicules, s sant toutefols tenas de respecter les
prescriptions absolues de cimwation, telles qu'eles déoou-
lent du Coce de la route

2.1. Le caractére prioritaire
des tramways

Le dispesitif spplicable erane des textes sunants ©

— le décret n® 42-730 du 22 mars 1942 portant réglement
dadminstration publque swr la police. 18 strete et 'explo-
tation des vales ferrées d'interét général et d'intérét local;
— Ie Coce de I3 route [notamment ks articles R, 29 et R. 228
1”67,

— 13 loi 0" 85-677 du 5 juitiet 1985 tendant 3 I'améliveation
de I3 stuation des vetimes d'accidents de ta orculation et
de laccékration des procddures dindemnisation, dite loj
Badinter

2.1.1. Le décret n® 42-730 du 22 mars 1942

Le decret du 22 mars 1942 3 notamment vocation 3 sappli-
quer aux stramways urbaings qu'il défint comme edes voses
ferrées dintérét bocal, établics sur des voles publiques dans
les agglomérations et leur Banlicue et affectées seulement
8 transpoct de viyageurs of eventuelkement des messageness
(ef. articles 17 et 3 du decret),

It fixe principaternent kes réghes de proarité peopees aux whi-
cules sappartenant au service e [ vaie ferrées, En effet, &
I'appepche d'un tel wéhicule empeuntant ure vole ferrée
etatlic cu taversant 3 niveau b plate-forme ou la chausste
fune voie publique, «toat piéten, Givalier oo conductear de

l FARTAE REGLENENTAINE: L& WEGIME JUNIOIOUE RPPLICANLE A LA CIRCULATION DES TRANWAYS UAEAIVS

Les droits et obligations des tramways
a |'egard des autres vehicules

wenicule a Fobligation 8¢ dégager immeliarement ce1me voee
et de s'en écarter de maniére 3 lvrer ke passage au maténed
qui y circules lartice 76)

I interdit en cutre e statiopnement sir la wiie ferrée de taut
vénicule et plus genéralernent de toul abjer au anmimad (an
73-5°0 Ly técret pase égalerment fa régke d'une skynatsatan
spcifigue aux vores lerrdes établies wr s voues publques
ains gue s modslités vd'ardonce de T'appeoche des trains
aux usagers de [a routes [article 16)

Le décret du 22 mars 1942 enumere par adleurs fes cblhga-
tors affédrentes aux conducteurs des Liains et tramways
tenus de signaler de manidfe sonoce lewr approche Gux
usagers de @ route lorsqu'lls circulent sur une voie ferrée
emprantant une waie puldigue fort. 81 et 53} ks ont égale-
ment pour ohbgation d'observer fes Sgnoux specifiques et
de prendre les mesires preserites pae les réglements komo-
laqués par Faominstmtion cxplodante s'ils apercoivent un
abstacle ou wne ancmille sur 19 vaie, ce quil correspond au
systéme d'exploitation dit de ta emarche 3 vues™,

2.1.2. Les dispositions spécifiques
du Code de la route

Les régles de dépassement

L'article K. 15 du Code de |3 route énonce que e depasse-
ment d'un véhicule circulant sur une woie ferrée qui
emprunte lo chaussée doit s'effectuer 3 droite lorsque Tin-
tervalie existant entre oo wiicule ot Ie bord de la chaussee
est suffisant 1l peut toutefos s'effectuer & gauche sur les
mutes O sens uniue ou sur ks autres routes lorsque le
dépassement Bisse lbre toute 15 moitié gauche de 3
chaussies



FARTIE FEGLENENMTAIRE LE SEGIME JERIOIRUE APPLICABLE & LA CINCULATION BES TRAMWAYS GREBAINS I

Uarticle FL1E interdet & tout conducteur de depasser un tamn
Ou wn tramway & Tarrdt pendant 12 montée ou la descente
des vovageurs of g cOné 00 celle-¢l s'effectue’, Larticle
R. 17 prohibe également tout dépassement aux traversées de
wones fermbes non munies de barménes au de demi-barneres.

Les regles de priorité - principes el exceptions
Lr Code de la route peécise dans van article R, 79 retatif aux
voies ferrées sur route® Je régime de peionté des vihicules
circulant sur ces voies | «lomsqu'une voie Terrde &st établie
wur une raute au la teaverse & nivea, [a prionté de passsge
appartient, saul dans fe cas des tamways peévu par I
dupositans de artte R, 228 (17, 0], aux matériel cicukint
normalement sar cette vive ferées Aux termes de cet
article, les conducteurs de tramways sont 1enus de respacter
fes [seulsy signaux compartant des prescrprons absolues,
atablis en appbcation des articles R. 27, 44 et 225" ainsi que
fes ndszations dannées par ks agents habdités & régler la
circulatian routidre.

La jurispradence ¢toblie par la Cour de cassaton a fixé les
modalités pratiques de oo régime de priotite. Ams g-1-elle
fait application de 'article R. 29 pour justifier gu'un suto-
mobddste cont le whicule avait ¢ heurté par un tramway
e pouvalt prétendre 4 aucune indemresston™

Dars un autre arrdt mettant en cause u tramaay syant
percuté un vehicule immobilisé sur une voie ferrée, & Cour de
cassation a estimé que fartick 8, 2§ du Code de la route sap-
pliguait 3y cas d'espeos. La Cour 3 considérd que ' conductedr
du tranmway n'avait commis sucunc faute de nature 3 i faire
perdre {3 prioeité dont || bénddicait (e conducteur ayant
apercu e vihicude avait en van tenté de freiner)

La jurispridence a toutefois admis que e regune de prionte
accorié notamment sux tramways par Tarticke R, 29 n'élait
pas esclisif d'une obligation gérérle de prutgence appll
abie 3 tout usager de la route. Ains, dans un arét partant
sur un ensemble mutier sétant immobilise Seant un
tramway, la Cour d'appel de Doual a conskléré que la
onductnee du tamwiry aviit manqué & son obligation
générale de prudence en n'ayvant pis antiopé l'srét du
camion loes du passage d'un feu au rouge, réduisant aloes le
drait 3 indemnisation de L sociéré de transport collectif en
application des articles &, 5 et 6 de (o lo) du 5 jullet 19857

2.1.3. La loi n* 85-677 du 5 juillet 1985

Le cadre genéral

la %i du 5 juillet 1985, dite i Badinter, cancerne «les
victimes d'accident de | cimulation™ dans lequel edt
implgue un wicule terrestre 3 moteur airsi gue ws
emorques oo seme-remomgues, 3 l'exception des chemins de
fer et dey tramvways circulant swr des voies qui feur sant
propeess (@etiche 17 de 1 o)

Ce texte Egnlatit 2 mis en place un systéme onginal din-
demnisation dérageant au deoit commaun pawe les vichmes
de dammages carporels, en ce que ces demiéres ne peavent
s wair appeser o Joece majeune ou e tait d'un tiers [articke 2
pas plis gue leur peopre faute o l'exception de Jeur faute
mexcusable sioelle 2 010 Ly cause excluswe de l'accidents
[article 3] Le cégime d'indemnisation est encore plus favo-
rabde aux victimes dites eprivilégitess [personnes de mons
de 16 ans ou de plus e 20 ans ou invahdes 3 80 % ou plus)
Dans ce cas en eller, || n'est pas possiole d'opposer & ces
persannes feur propre laute, méme ineacusable
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Par ailleurs, l'artcle 4 de Lo o précise gue «fa faute commise
par e contductews du whicule terrestre & moteur a pour
effet de lniter ou d'exclure Tindemnisition des dommages
quiila subisy,

Cependant, oo systéme orging! ne vise pas les situations de
dommages maténels € effet, larmicle 5 ge la lol Indigue
quen ce cas le droit commun retrouve 0 sappliquer.
Pratiquement, & foree maeure, le it d'un tiers ou & propre
taute de ta victime aura pour effer de limiter ou oexciure
findemnisation de ses biens mateoeks (el les urtickes 1382 ot
1384 du Cade i,

L'application de la loi du 5 juillet 1985 au cas des
tramways

La loc Badinter exclut de son champ d'appication les
tramways circulant sur des voies qui leur sont propres La loi
sapphque donc @ contreno aux tramways cicuant sur des
voies qui ne leur sant pas propres, c'est-i-dire inserees dans
une vor ouverte 3 & circulation générale”, Cette interpré-
tation rejoint Vesprit du légidateur selon lequed & loi doit
sappliquer lomngu'un gecdent surient alors que les mils ne
sont pas isoles de la chaussée ouverte a la circulation géne-
réfe ou akirs que ces niils crosent wne aotre voe (hoes cas
des passanges 3 naveau)”,

Cette intespretation de & ki 3 eté oxplicitee par la junspru-
derce de la Cour de cassation €t des Cours dappel en
fappliquant & des avcidents survenus entre automohiies ¢t
tramways roukant sur une yoie ouverte @ L crculation
geéncrake”, méme & by Cour 3 uge gue mdemnisation des
asutomobidistes Dlessds devart Ere limitée ou exclue de par
feur faute (stvence de maitrise du whicule),

2a Ioi o 5 juilker 1985 sappligue done aux tramways insérés

l FRRTIE SEELEMENTAIAE: LE REBINE JERIDIZUE APPLICARLE A oA SINCULATION QFS TRAMWAYS URBAINS

dars {a cculation generale, I mise en jeu dy régime de
prioeite accordé aux tramways par le Code de % route,
conforté par Tartick: 4 e L3 loi précitee ayant nEanmns
pour eHet de fimiter ou dexclure e droit & indemnisation de
b vitime conductroe du weheule 4 mateur poaur ses
demmages carpieels ¢f matéres Natans toutefois quien
cas d'obstacle ou ancmalie sur [a vaie, Farticle 51 du décoret
du 22 mars 1942 impcst aux conducteurs de tramvays de
prendre les mesares prévues 3 cet effet dars les eglements
heenclogues de stdministraban exphaitante [principe de &
marche 4 vue),

2.2. Le respect des prescriptions
absolues par les tramways

Le Code de |a route assortit son article R 29 dune excepton
cancerrant ks tramways, ot se réterant § larticle B, 226 {1 b|
de ce méme code. Lartcle B 228, relatif aux exceptions aux
dispasitions du Code de 3 mute énonce que «le peésent code
ne sappligue pas aue vehicues circulant sur Jes waies femees
empruntant l'assiette’ des routess. Ualinta 1 b indique
cependant yue «les conducteurs de tramways sant tenus de
respecter les signaux compartant des prescriptions sbsalues,
labiils on appication des articles R 27, R, 44, R 225, ainsi
que les indications donnees par les agents habilités 3 regler
la cimulation routiéres,

Larticle R. 27 précse que «tout conducteur doit, 3 certaines
intersections Iniquies par une signalsation spécale,
marguer un temps d'aseét & lo limite de la choussée abordee
Il dot easuite céder le passage..»™

Lanticle R 44 pricise, dans son 1™ alnéa, que «le mnistre
chamé de |a vouie natianale et Ie ministre de Finténcur



FANTIE REGLEMENTAIRE: (§ REGIME JURIDIOUE APPLICABLE A L& LIRCULATION DES TRANNAYS URBAINS l

fixent par arré1é copjoint |..) les conditions dans lesuelies
est Etablie la signaksation rautiére pour porter & la
Connassance des usagers s rlgementanon idictée par
Igutonté competentes, puis, pus oin (& alirda), «hes usagers
dowent respecier en toutes circonstances ks indications
résultant de la sgnadsaton able conformabment 4 Falinds 179

Ulrstractian nterminstérielle sur la Signalisation Routiere
oSt ains) visie

1es conductews de tamways donent dont respecter les
sgnaux de prescrption céfinis dans cette imstaxtion (Live |,
4 parte] De fait, seuls les signaux de limitation de witesse
B 14 et de prescription zonake B 30™ entrée de zone 30 ont
liew de sappliquer aux tramways (sauf §i le reglement
dexplonation autorise des vitesses différentesd,

Ce méme article R. 44 précise enfin que «les indications des
feux de sgnalisation prévalent sur celles qui sont données
par les Sgrsux raubers reglementant [3 prontes et gue ks
Indications données par les agents ddment habilités préva-
lent sur teutes signalisations, feux de sgnalisstion ou 1égles
de circulatians, et done entre autres sur le réginde prionitaire
des ramwayk e cas de wtuston degradee, par exemple

Par selleurs, les peefets, les présidents de conseils géndraux et
bes maires ont |a possibilite d'&dicter des mesures plus gou-
rewses” que les dispositions du Code de b route dés lors que
3 séeurite de & cirulation 'eoge. et ceci dans la limide de
leurs attributianrs iégaks ou réglementaires articde R. 225 du
Code de b mutel, Rappelons guen mattre de polce e
circulation sur les waies publiques studes dans les bmites
dun département, le préfet du dépanement est 'autoete
competente pour les routes nationales hors agglomerations
et le président du Consell Genéral pour les rautes départe-

mentiles hoes agglomémtions Le maire 8 compétende sur
les voiries commungles airsi que sur les portons de routes
nationaks et departementales sitoees & Ninténeur oes
agglomérations (article | 2213-1 du Code géndeal des
collectndtés territoriales),

26 Lorngetas par bes siguwa
139 e trwsaion 4
wtmnaw] ot 11 57 boorte de
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e Code 2 Iy roaes, dong
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l PARTIE AEGLEMENTAIRE: LE NESIME JURIDIQUE APPLICADIE A LA CIRCULATION DES TAANWAYS UREAINS

Les droits et obligations des tramways
a |'egard des pietons

3.1. La priorité de passage
accordée au tramway

erésgitie de ks victime, dés kars que & victime d'ure colli-
SHIN BV un tramway quitte be terme-plen planté darbustes

78 Coctarmmmmnt mix articies R
2108 2180 awt s s
pontnges orives § lew
wegekes,
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Il convient en préslable de souligner gue fartick R. 220 du
Code de & raute, relatif au céder W pessage sux pictons
reguiierement engagés™ Ne conperne pas xS tamways
pusque, tn vertu de lartcle it 228, le Cade de la wute ne
sappligue pos aux vehicules crculant sur les vores ferrées
empruntant Nassielle des routes

Rappelons également que Vartice 76 du décret du 22 mars
1942 indique qu'a MNappeoche dun wihgule crculant sur uee
voie forrée, tout peton a l'obligation de dégager cette voie
de fagnn 5 Baser passer le wehiule.

3.2. La responsabilité et la réparation
en cas d'accident corporel dans
lequel est impliqué un tramway

Ly détermination des responsabeiités en ras (acedent
corpored découle des dspositions du Code de ls route, des
principes posts par le Code civil {notamment des artides
1382 et suivantst Le régime de reparation est ssu, Selon ks
cas, soit du Code civil, soit de 1a ol du 5 jusdket 1985,

La matian de cvoe propres est soumise 3 lappréciation du
Juge. Alns, cofstitue une yoie propre au sens de la loi du
5 Julllet 1965

— la vaie de ciredatinn réserde dux ramways ef séparée de
Ia rue par un tere-plein planté d'arbustes fermant une haie
vive, % Cour de cassstion exandre tolalement |5 socicte
gacdienne du tramway de o pressmption de responsabilite
il pese e elle, paur comportenent imprevishile et

constitutife d'une hale wve faisant ohatacle au passsge
des pidtons, pour traverser 13 chaussée”™ en bias sarm
précaution, en courant, au moment o0 le tramway arrivait
sa hauteur ™,

« une vaie ferde implantée sur la thaussée, dans un coulor
de circulstian qis Wi st réserve, défimite d'un vaté par le
trottolr, et de l'sutre par une bgne blanche continue™

A controvio, 1a 1od du S julllet 1585 est applicabie dans fe cas
d'un trolkybus™ crcalant grdce a des cables sénens gans un
cauair de crealation propre™

Un passage pitons re fait pas perdre 8 lul seul™, & & voie
e circulatan riservde 2u ramway, Son CarRctene de evor
propres. Bien que la Cour de cassation ne se soit pas encare
prononcée @ ¢ supl, B8 ursprudence actuelle, apres
quelques Bésitations, semble aller dans ce sens

Le triburad de grande instance de Saint-Etienne et la Cour
dappel de Lyon arguant que le passage pour prttans n'est
pass une yoie auserte 3l deculation publioue, eelui-ci ne
peut faire pentie 4 la vaie Tramway son caractéee de site
propre. Par conséquent, 4 n'y @ pas heu dappliquer & los du
5 juiller 1985 pour un accident & Tongine duguel un pigton
crculant sur un passsge st & Ot hewrté paroon
tramway covulant ot wne vole qui Jol ésait progre. Les
nespansshilités doivent alors étre eecherchees sur e fonide-
ment du droet commun des articles 1382 et 1384 du Code
ol ®

Line decsan contrare de & Cour dappel d¢ Lyon indique
que be faet pour & victime de s'étre engagde sans prdcaution



FARTIL REGLEMERTAIRE LE REGIME JUSIBIORE AFPLICABLIE A LA CIRCULATION DES TAANNAYS UNRAINS .

sur e passage réseve, dloes que le fru de signalisation €ait
mouge™, n'etait pas constitutif dune faute mexcusable |'em-
pichant détre tatalement indemnisée pour ses dommages
corparely

Il sembleralt en falt que, pour Fapplicatian de la Jor du
5 juillet 14985

— un simple passage plétons, sars signalisation lumineuse
ne canstitue pas, en tant que tel, une Interruption de site
propre .

— Ut passage plétons avee skgraisatan lumineuse (en fane-
tionnement) constitue une Interfuption de Ste peopre, cecl
ctant coroboré par le fait que i tamway est alors tenu, en
verty des articles R 228 {1°b) et K. 44 du Code de la route,
de respecter oe Sgnal

Conclusion

Faur candure ces développements, || paralt utle dattirer
lattenvon du lecteur sur 3 nbdeessite d'socorder une grande
attentian & la rédaction des glements d'exploitaton per les
cxploltants de ramways ces reglements ¢fant soums @
fapprabation du Secrétaire d'Etat charge des Transports, en
vertu de Fartick 72 du déeret du 22 mars 1942,
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l LA STGNALISATION

Ayveg te renouveau du tremway en France, depuas 1985, un
certan nambre de sgnaux non reglomentares sont appas,
avee un cortége de sithpuettes, héntees du passe, ou hien
nées de Vimagination de certains gestionnaires. La signalisa-
ton de passage 3 niveau, peu sdaptee, est égalenent paring
utlliste

Cezte floraison de nouvesux SigRaux, plus ou moms réusss
au plan du graphisme lesthétique et Ishilité], de foeme
yénéralentent trangulaire {sigralisation avancée de danger)
au circulzire [voie ou site réservé], 3 mantré 3 Févidence la
nécessite dune remise 3 plat de I3 signalisation bée & la
présence de tramways

Cette remise & plat a permis de définir une nouvelie
silbauerte réglementaire unique de tramway et la création
de & nouveaux signpux: de danger, de position, de début et
de fin de vore réserwée. A cette ocrasion, le signal existant
d'indication d'arrét ge tramway 3 requ la nouvelie sifcuette.

Les sgnaux lumineux dintersection destings aux contduc-
fewrs de tramways ont fait Fobiet dun phénomeéne dmilaire,
avec utilisation de nombreux modeles non réglementaires,
alors méme quune sknalsation glementaine existait, en
V'securrence les signaux tricaloees modaux, avee mention
TRAM. Un nouvesu type dé¢ sigral terant compte de la
demande des exploltants, mais sussi de 'expérience
engrangée, tant en France que ohez nos vomsing suropéens, 3
de mame td dfin

Qette nouvelle signalisation fait ['objet

— ¢ [aerite du 13 novernbire 1986 modifiant 'arrdté du
24 novernbre 1967 rean! 4 L sgnalisation des moutes et
autoroutes,

— de I'areéte du 16 povembre 1998 refatit & Tapprabation
de modifications de 'instruction interministénielle sur la
swgnalsatian routiére,

parus au Journal Officet du 17 mars 1599,

la partie qui suit fait le point des régles gentraks qui
doivent Btre appliquées en matiere de signalisation des
vairies recevant ges trarsports coliectifs de surface fous,
trarmwiys, systémes intermeédaves)

Il n'est toutefols pas inutide de rappeler que & signalisstion
doit accamgagrier un aménagement, en contrbuant § <3
réusite, malks gu'en aucune maniére, die ne peut sy substituer,



LA SIGNALISATIOR I

La signalisation verticale statique
destinée aux conducteurs de vehicules®

1.1. La signalisation de danger
(signalisation avancée)

A 9 [nouveau) - Traversée d'une ligne de
Iramway

Ce signal constitue la signaisation avancde
inhérente & la proomité de voles de Lramway, aver
passtelite de triversée,

Fnomilieu urbam, comme pour tous fes Sonaux 2 danger en
sagnalisation avancéy, la distance normale dmplantation de
ce signal est comprise entre 0 et 50 métres | cette ditance
081 aussi proche que possible e S0 metres, a Tortion sl ke
wgnal de positian coergspondant € 20 ¢ fvoir a-contre] est

Irplante.

Uimplantation du signal A 9 n'est ahligatore que larsque s
traversée es vines de tramway oSt guipée du sgnal darrét
R 24 (feu rauge dignotant], o¢ dernier signal devant akars
gtre compleété par un wgnal de position C20 ¢

Un panonceau dlindications diverses M § 2 PRIORITE AU
TROAMWAY peut  Etre associe au sgnal A 9, dars un but
ddartique, @ lu double conditsan

~ qu'il ne sait pas implanté de C 20 ¢ {qui recevrat alores ce

panoncead),

— que la ligne de tramway Soit e oreation régente.

Comme pour tows les signaux de ce type, il est implante au

1.2. La signalisation de position

C 20 ¢ (nowiveau) - Indication d'une traversée
d'une ligne de tramway

Ce signal constitue ta sgnalisation de pesiton des
traversees de lgnes de tramway

plus peés de la taversée, en régle géndrale 4 proximite
Immédiste du gabarit femite dotstaces (GLO, vour pette
définition]. Neasmomns, lorsaue le tramway est mplante en
site baral, ou encore sur certains camrefours & camcténe
urtain tees margoé, carefours plateaux par exemple,
Nmplantation pourra exceptionnellement se faire en entrée
de carrefour.

v o 3t s ay A S wv agrak po of £ 0 5 o agoeisanon
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LA STRNALISATION

Uimplantation de ¢e siqnal n'est abligatowe que larsque 18
traversée est équipée du sgnal d'aret R 24 (feu rouge
clignatant) ; dans ce cas, ces deux Signaux doivent tre
ASSOCKS [Sur support cammun).

Un pananceau d'indications diverses M 9 2 «FRICRITE AU
TRAMWAY » pourra étre associé au sianal C 20 ¢, dans un but
diductique, i ks double condition -

~ que 13 ligne de tramwary soit de création récente,

— que la traversée ne soit pas equipée de signalisation
luméineyse [ni signaix tricolores, ni Sgnaux d'ardt rouges

les bus {autobus, trofleybus, systémes intermédiaires
routiersl ne henéficant, contrairement aux tramways
d'aucune régle particubére de priorité, || n'existe pas, bien
entendu, de sgnal équivalent pour cette catégorie de vihicule.



LA SIGNALISATION l

- ' ’
1.3. Le site réserve Des indications coneernant fimplantation de & signalisation

: R s . sont doandes (dans les quatnieme el septieme  paries
Rappel: un site est constitue d'une ow plusieurs voies

offectées 0 un méme usoge; une vone résernvee consnlue
de fait un site réserveé unidirectionnel,

Ccrapees, losgue des difficultés particulieres se presentent
|s1e unidirectionned & contresens de | cicuigtion gerernale,
par exemplel.

B 27 a lex B 27] - Voie réservée aux
autobus

Lis fins de sites réserveés pourront i ndoessaire £tre
sagnalees O Maoe des sknaux
(e panneau est utilise pour indiuer que e site e

B 45 a {ex B 45) - Fin de voie réscervee

dservd sux bus [autobus, trolleybas ou autre e
z s l N Losah aux véhicules de transport en commun

systeme mtermédasre classe rdglementasement

dans la catégone des whicules autcemobies] des

Ignes régubitres dument autonsées par 'autonte 5 g A 2
) y o ’ B 45 b (nouveau} - Fin de voie réservee

competente
aux tmmways

B 27 b [nouveau) - Vole réservée aux
tramways

Co panreau peul Etre emekiyé pour indiguer que e
Site est reservd aux tramways 10U autnes systémes:

intermédiares de type feroiire)

Pour ces deux signaux, an panoncedu dieectionne M 3 peut
préciser a vole miservee. Un panonceau M 9 dlindations
diverses peul précser |65 autres catégones autonsdes i
utiliser le site etfou b modasics d'apphcation. Le lectewr
poumy ¢ reparier @ OF sujet 3 B qualtricre parte

A‘vnrn;u):'nn'nh en Sechan cauranie

Pour le ¢as particuber des sites mixtes, réserves aux
tamways e sux bus le sara! B 27 b cait #tre reteny,
accompagne f'un panonceay M 9 portant & menton BUS

[nom de Vexploitant] AUTORISES



Wow & s vy

00 AT 9% s o
LS AR TR S

¥ sl o rafi e
N cacacrim prigrent
Vanw shecoe 4 Dy
sgwicr

I LA SICHALISATION

1.4. Les arréts de transports

en commun
€ 6 - Indication d'un arrét d'autobus

En milicu urtain, les arrdts de bus disposent d'une
syrektique Desucoup micux rconnue que e
ponneau C 6 réglementaire le plus scuvent subette
Ou, &0 menimum, poteket aret, @nsi que, fréquem-
ment, quelques aménagements comalementaires

De ce fait, mpantatian de ce signal ne se justifie que trés
rarement

C 7 [nouvelle sithouette) - Indication d'un
arret de tramway

Ce qui précede, concemant ies bus, est a fortori
vral pour b panncau € 7, arrét de tramway, ks
framways modernes €tant conqus de maniére
intégrée, aver writables statiors, points forts du
reseaL, ot pergus comme 1tis

Lemplol de ce signal devrait donc &tre résend aux rares
lignes de tramways de conaepton ancenne, o0 & montée et
la descente des voyagews seffectuent 3 méme 1l chaussee,
San emplai prut également ftre envisagd pour signaler des
nisgues de traversées cratiques de chaussées par des usagers
du tramway, a proximité d'une station, ce qui, bien
entendu, devrast étre evité par une honne conception de
I'améragement

1.5. L'utilisation des panonceaux

BRI

Un pancncesy portant @ seuke mention TRAMIVAY (ou
TRAM|, cu encare & sithouette dun trammway, constitue oo
fait un panoneesu de catégorie M 4

les tramways bénehoant dune Sigralsation spéeifique
[feux dintersections et sgnalisation dexploitatian), Femplos
de panonceaux de ce type n'a aucun fondement ot est dorne
& oe Titre & peoniiber.

Toate autre ublsation de cette menton ou de cette
silhouette, par exemple & nire dindicaton [pancnceau M 9,

dindications diverses!, ne peut qu'apporter confusion et doi
done Btre tatatement exclue

le panoncedau M 4, de catégarie, avec Silhouette de bus
peut, par cantre, #tre utilisd,

Des panoaceaux avee menstion SAUF BUS ou SAUF
TRAMMWAY peuvent dgalement écre employis
C20c+M9z

Un pananceau M 9 2 PRIORITE AL TRAMWWAY peut,
dars un bu! didactique, ftee associt au panneau

ATRAYE C 20 ¢, saus résene gue:

— la ligne de tramway salt oe création réceate ,

— |a traversée ne Soit pas &quapte oc sgnalisation
kuminewse (nl signoux tncolores, ni signaux d'amét
rouges chanotantsy.

A9+M9z

Ce méme panoncgau peut Etre asscck au Sgnal
A 9 - Traversée dune ligne de tramway, 59 mest pas
implastt de Sigral de position € 20 ¢, e ls mime
réserve que fa higne de tramway st de erdation eéeente.



La signalisation horizontale

2.1. Le marquage des sites réservés
Les voies réservies aux autabus

Les voies réservies aux autabus [Eventueliement accessibics
& d'autres catégories de vehicules) sont, su mains en
l'absente de “parateur ephysinues, sépardes des woies

principaies par

- une ligne continue de lamgeur § u dans e cas de wtes

unidirectionnels 3 contre«sens;

- yne ligne continue de fargeur 5 u dans fe cas de stes dans
le sens de la oroulation generale, reserves on permanence of
sur lesyueeds tout dépassement est nterdit

- une ligne dscantinue de 1ype T 3, de langeur 5 u dans tous
It dutres gan

Cortaine separateurs physkues, bourrelets en enrobé par
exernple, recevrant ces mamquagess, ¢ mankre @ gméhore!
leur perception visuelle

A I'spproche des carrefours, || est pessibde d'interrompre les
VOIES ridServees Dux Lransparts en commun o plusicws
manitres:

LE SIENALISATIEN I

Séoan souhaite bien mamuer 3 pedsence gu transport
collectif, il est déconseille d'mterrompre e site dans les
carrefours. mas au contraire d'en matéraliser L continuite
par un manquage en damer {on sefforce de  disposer
3 carrds dans 13 largeur de |3 voire réserwée, d'ou des carrés
de 00 3 1,20 m de cote), o forkiow lorsyull y 3 ambiguité
war fa trajectaire des véhicules.

Ce marquage corstitue uae information pour l'ensemble des
usagers, mats ne modifie gn nen les régles de priorité du
carrefour

Un séparateur ephysiques franchissable sera de préférence
paursaivi pasgu'en entrée de carrefour. On Finterrompra

L LR P
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l LA SIGNALISATION

233 mitres avant le passage peétons. |l sera de méme inter-
romp, hors carrefouss, av droit de chague passage pigtans.

Uetficaciteé des vaies nésenades aux bus €1 surnout leur sécunte
prut-étre accrue par l'inscription au sol du mor BUS,
notamment dars RS Oroanstances sulvantes:

— U drait ges passages pelons,

— Aux extrémites du site réser|

~ eni répétition le lang du site, notamment gvant et aprés bes
points singules

Dans ke cas d'un site & contresens, le mat BUS sera compléte
par une fleche directionrelie. Cette disposinon sera bgakment
retenue, en cas dambiguité, dans le cas de vores bus dans le
sens de o arculation générale.

Patsr ¢vter le stationnement & lemplacement d'un areét de
bus, on aura recours & une ligne 2igzag, de couleur jaune, ls
longueur de I'arét étant déterminée en fonction du nombre
et de & longueur des bus utilisant farret Cette ligne rappelle
quil est infercit & stananner sur toule & zone Marguee.
Cette disposition n'd pas beu de sappliquer sur les sites
propres

Les sites réservis aux tramwiys

Un site tramway est anaturellement s marque par |a preserce
de ralls; il nest danc en général nécessaire d'avoir recaurs i
aux damiers en traverséey de carrefours ni 3 marquage en
section courante, sauf £ peut v dvoir amiNguite sur le sens
de arrulation

Les traversies de sites réservés aux tramways par les vaies
routiéres [3irsl que ks Prinoipaux aoaes nyeraing) compirte-
ront & Tamant du franchisserment (3 100 m oy 1,50 m du
GLO") une matérialisation transversale, constitisde

- soit d'une dlférenciation nette de maténaux, colle-gi
devant rester parfaitement perceptibke en tous temps {plule,
nuit),

~ 301t d'un marquage blanc; en l'absence de réglementatian
en e domang, & ligne de cedez-le-passage, T2 - 0,50 m
|careés de 050 m x 050 m espaces de 0,50 m) peut étre
retenue,

La ligne effet des signaux [largeur 0,15 m) est insuffisamment
peroeptitie ; ta ligne STOP (ligne continue de largews 0,50 m)
peut priter 4 confusion, en inditant certains 3 mamuer -
un temps d'arrét préjudiciable au bon fonctionnement du
franchissement.
Une différenciation des matériaux du Stc reserve aux
transperts collectifs, avee, hoss carrefours une légere
dénmellation [séparateur franchissablke), vaire méme avec
séparateur Infranchasable, cst tauouss preférable [voir
quatréme partie - Amenagements en section tousiante)

2.2. Les passages pour piétons

L3 cinquitme partie - Traversées pétonnes. precise toules
les dispositions y compeis réglementaires & mettre en aeuvre
pour les traverstes pictornaes des voies destindes aux
transparts collectifs

Signalons toutefoss e statut réglementaire particulier du
tramway pour lequel le Code de [ route ne s'appique pas
[3 quelques rares eaceptions prés voit premiere partie -
Partie réglementaire, cl-avant.

(e ve falt, aucun marquage de traversées piétonnes ne
devra étre réalisé sur un site réservé aux tramways.
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MNeanmnins |a traversee poutra étre fguree, a l'akle, par
exemple, dune différenciation de matéripux, lorsaue sa

continuite n'apparaitera pas @ fevidenge

La différenoation (lomaitudnale] entre voles routidres et site
tramway doit aloes Wupours 2ire phus torte que ooile [trans-
versale] eostant, gu sen du Site tramway, pour matérialiser
le chemnement piétan, cette dernitre ne oevaent constituer

qu'une indicatian.




La signalisation lumineuse
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3.1. La signalisation lumineuse
destinée aux conducteurs
de véhicules™

3.1.1. Les signaux réglementaires
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/_\ paemple, o s par sgnalsatan
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Pour des carrefours fornchannant
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le signal d'arrét R 24

Ulnstroction Inteeministérielle sur & Sgnalisation
Rootiére; Livre L & partic peévoit mainterant
L3 possibilité dutiliser % signal d'arrdt R 24
pour bes traversées de hgnes de tramwiays,
man uniguement dars certains contextes hien
specifiques
Ce signs! peut ére wtilisé en agglamdmtion, pour signaks
une traversée de ligne de tramway, & candition que cette
traversee ¢ Stue dans une intersection routiens gul n'a pas
liew d'étre equipée de feux tncalores [faibie trafic, carrefours
giratoires.), ou @ proximitd de celle-ci; # dolt aloes étre
assoc (suppart commun) & un signal statique C 20 ¢, et
obligatoirement précédé d'une signalisation avancee,
constituée du skyral A 9.

Usttentan do lecteur est cependant attinde sur le falt que
bien des conducteurs ignurent la siynification de ce signal™
1 ¥ a vanfusion, dans leur espnt, entre rouge clignotant et
jaune clignotant : il consdérent {a tart] le feu rouge digno-
tant B 2¢ comme un sgnal de danger, et nan comme un
signal d'arrét impératt immédiat

En outre, e feu R 24 ne permet pas |z dstinctian entre le
non-fonctionnement du Sanal ([ducun tramway présent ou
en agpeache) et un dysfanctionnement de ce méme signsl

Une réflexan daoit donc £tre menée avant toute utdisation
du ggaal B 24 son implantation mest dong, en fait, envisa-
geable que borsque linstalistion dun sgnal trichrame R 11
s'gvire techniguement ou financirement rédhibitore

En rigle généraie fétection fiable du tramway, présence
de signalisation lumineuse destinée aux conducteurs de

LA SIGRALISATION l

tramways, pas de perte de prionité de asutomobsliste & laval
immeédiat de B traverséel e sgnal B 11 v [feu vert sur
l'optigue du bas| est & préférer. Dars les autres cas e R 11 |
flaune clignotant en basd sSmpose.,

3.1.2. La prise en compte des véhicules
de transport collectif - Le caleul des durées
de rouge de dégagement

Lapproche des wehicules de transport callectif, tamwiys
natsmment, ains que kur passaoe, doivent étre traités comme
des événements panctuets, i averse des flux 0'outomobies.
£n outre on dout tenir compte de leur cindmatique parnicu-
e |freinage, acod¥ration), mais sussi de leue grande
wunguer, qui peut, dans ke cirs des ranvways, attendre, voue
dépasser, 40 métres

3.1.3. Le fonctionnement au jaunc
clignotant général

Le pune clignotant général est un mode de fonctionrement
déiradd, géntralement dangereux, qu, fortult ou volontaire,
e Saurait s¢ prolonger sans obérer fy perception de l'en-
smble e I'nstallation

Sur un carrefour franchi par un axe kurd de transports collec-
tifs, oe fanctionnement reste neyreuserment trés excepticoned.
En l'absence de pennesux de poonte, ¥ jaune clignotant
générad impligue que les conflits entre wehicules sant régits
pat ke rbgime de la prionte 3 draite, compléte ke cas échéant
par | priodte 3 iaisser gun tramways, Des consignes seront
néanmons données aux conducteurs de tramwadys pour
franchir les intersections avee la plus grande prudence.

0 Au rvres orag W o' e s
455008 & des barvdies On
Peasan o
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3.2. La signalisation lumineuse
destinée aux piétons

Le seul sknal dynarmigue utilisablke
est ke signal réglementaie R 12,
corstitue de deux leux [hgurines)
vert et rouge. Autun autre type o

sgnalisation dgesting Jux plétars ne

peut etre rendu dyrsmigue

En regle géndale, 2u s2in d'un amdnagement de carrelour &
feus, Tersembie d'une taversée dune weine, constitude de
X OO PRUSICUIS LIaYerstes SUCOESSIves de couloers de circu-
lations, doit étre equepd en totalie de sigraux piétons
Quelques ¢as particullers, nptamment 3 proximite mmesé-
date de statvns mertent reflexan, pour o¢ faire, on se

reportera 3 1o cinguieme partic - Les traversées pétonres

3.3. La signalisation lumineuse
d'intersection destinée
aux conducteurs de tramways

3.3.1. Les signaux

Des sgnaux specifiqoes B 17, R 18 g ¢t R 18 o destinds
eaclusyement aux conducteurs de tramways 5¢ substituent
aux feu modacx R 13 £ R 13 t] et aux signaux d'anticipa-
ton TRAM R 151

Ces sgnaux ant eté introduits dans Farrété du 24 Novembre
1967 modifie, artick 7, et dans Vinstruction Interministénelke
sur la Skanafisation Soatiere (Lvre |, 6 partiel.

Ces agnsux sont simiaires aux traditanne’s signaux tro-

Ores, 1ant par kur forme gque par lewrs dimensxans, mas ils

différent 1Gtakoment par les couleurs el ¥s sigrmes gu's

présentent s compoetent sucosssnvement, o haut ¢n bas:

- une barre honzontake blanche sur fand nolr
- un disque blanc sur faod nor

— wne baree verticake blanche sur tond rair.

Ces fewe sont destings § €tre implantés aux intersections
VG Qs VORS FALNIEres OU SuX traversees pietannes reglees
par sanalismnon lumineuse

La barre horizontale blanche |fixe) signific interdictan de
passer B hgre d'ellet du signal [équivalent du rouge)

le disgque blanc fixe constitue une annpooe du signal
d'interdichion de passer arre trarsversalel Ly anducteur
de Lramway est tenu de sarréter sauf dans e s oo, &
falluntage de ce signal il ne puisse plus aréter san comol
dans 065 CoNMTions te Securite sultisante pour 08 passagers
sensilement fquivalent du Jaune]

Ly barre verticale blanche (fie) sanifie autocisation de
passer la sgne d'effet [équivalent du wn)

Seul le dsque contral peut Etre clignotant, ce qui a dlors
pour objet d'atteer Pattention des canducteurs d¢ tramways
Sur un danger perticuler fequaalent du joune clgnatant de
sécuritg], Bien que les tramways béndficient dune proritd
O0C passage, lcurs conductewrs conent akars falre preuve de

la plus grance prudence
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ns e CES dune furcabon de ‘gnes
de teamway, W Darme verncaie peut
eventuellement ¢lre inchinée vers &
gauche (Signol R 18 gl ou vers & droite

IR 18 o), pour indquer le mouvement

VOO

AR

adans -..“.”--l
Incar L L LN
’ e

e b 'appréciation de

Cette disposition est Rcwltative et la

explotant, qui geut lu préférer Yutisatan d'un seul few
R 17 assac 4 une sgnalsaban ferrovase dimeeation
d'dinénire, donrant la pesion de Falguilie

U autre MESSane ynamaque acsting aux canducteurs

de lramways 0¢ reiee de cette sinassation, mans de 1o

sHra saban dite dexploatatiog (ot ci-aores nage Lh) #aede conbame poas b oOYE St I pOVes. ASEITYY Aes AsoradAces, ot agrass
# Saver Archen Aty sy Dresseded

la confirmation de prise en compte praritame peut €

SH0Cir @ S signalsabion g inlersecton

3.3.2. Les régles d'emploi

Lannance d'autorsaban de passer o higne d'effet peut

tgalement 121re, touteties, cette dnpositon doit restes Les regles gencmaies d'emploi des signaux Jumineus dinter-
excepbonnelle (par exemple stations immediterment d section fiqurant dans Ulnstruction Interminsténelle sont
Famont dun carrefour a feux) apphicabks

Néanmoins, ‘es signagx R 17 et R TH peuvent exceptionnel-

L3 rature 085 SKINGUX corresponiants & cea deux 10Achor

et latssee & Vappréciation de lexploitant, suus néberve gut lement &re implantés immédatement § gouche de [ vae
ees sinaux d'exploitation ne putssent s confandre, mipar O 1IamMway Condermee

torme, o par 18 couleur, e par Ll tele, aver 1es Signaux La duree du disque blanc es1 obhgatsrement feomme e
reglementaires aune fixel soit de trows, soit de cing SeOOndes, une durse gde
s gomvent étre physiguement dissoxcies des feux de Sgnall froes secandes ost copendant préférsie, une durde. plus
ation, afin de ne pgs en gener 5 perfepban grande pouvant nciter au franchissemen?! des carnetours a

Wicsse ¢ovee
Pour 12 determination des durdes de dégagement, 1| est

pretSraiie, pour ey tramws 'avair recours & une detec-

thn permettant de Sassures que ce veh Cule a dégage la
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3.3.3. Les cas des tramways en site banal
et des sites tramways autorisés
a d'autres véhicules

200¢ de conflit, avant dengager la phase saivante; i delfaut,
on doit tenir comple de 13 cinematique particuliére ce ces
matéslels {freinage, accélération), ains que de lear grande

longueur.

Rappelons que dans tout carrefour & feux, tous les courants
de véhxules donvent dtre gérés par des sgnaux trcolores
Pour les carrefours & feux aver tamway, Lo régle dolt ¢tre
encoee pius intangble : aucun acces méme avec trafic trés
faible, ni avec courant trés faiblement conflictuel ne serp
admis sans sgnal tricolore.

lorsgu'une sigrafsation lumincuse équipe une traversée
@un site tramway par une chaussée [sgnaux R 11, B 14 ou
ercore R 24), ou par un cheminement piétannier [signal
R 12, figurines pittons], une signalisation destinée aux
conducteurs de ramrways lui est obligatoirement associe,
dans un but évident de séeunte.

En effet, comme pour toute installation de feux de sgnali-
sation, s défauts de fonctionnement les plus graves
doivent &ire contrliés en permantnce

— allumage simultang 3u signal dautarisation de franchir i3
Igne d'effet [vert ou jaune dignotant sur le feu du bas ou
envore barre verticale) de deux Signaux antsgonistes ou
eyerts £n craixs; on y ajoutera le non-fonctionnement du
R 24 3%0rs que le tramway dspose de 13 barne werticalke ;

~ difaut de rouge sur un sgnal prncipal d'une entrée de
vehicules (sutomaohiles) oo de bame tansverssie sur un
lquelconque] signal tramway.

La detechon de tefs defauts entraine le passage de toule
linstallation au jaune clignotant géntéral, voire méme de
preftrence, pour certains carrefours lextinction

Lorsue fe tramway circule en ste banal, ou lorsque V'accés 4
wn site tramwiay est autorse 3 d'autres venicules lautres que
les seuls véhivules durgence), en permanence ou d certaines
heures sevlement, il est nécessaine d'installer des signaux
trcolores confarmes 4 5 réglementation 3 Farrivée aux
warretours 3 feux.

Sur site baral, b & crculation des automobies est réguie-
rerent autonsée, Tinstallatn des «us sgnaux B 17 ou
18 n'est pas autarisée; des teux tricalores leur seront akors
abligatorement assocks ou substituds

Il en est de méme paur les intersectiors en limile de 20ne
mixte plétons| ramway ou de 200 & acees can Lrivé.
Rappelons qu'en vertu de Partide R 228 170 du Cade de 1a
route, ks canducteurs de framways sont tenus, en fatsence
de signadsation spécdique, de respecier o signalisation
tricoloee.
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La signalisation d’exploitation

On enterdd par signalisation dexploitation 1oute Sgnalisa-
Lon destinde exclusaement aux cxplitants du tramway,
3 Texcusion de |y sgnalisation lumineuse d'intersection

Il peut age de signalisation statigue ou dynamigue,
de preseription [rappels de dispostions du Regiement
CExplostation par exempic) ou de simple indication

Le signal de confinmation de prise on compte priofitaire sux
Intersectiors. aims: gue celul dannonce d'autorisation de
passer 1s hgne d'edfet des feux en fant parte

Cette sigralsation ne fast Tobjet d'avcune réglementation
sut domaine routiern Elle est laissés 3 La libre appréciatan de
Feaplntant, sous réserve gqu'elle ne puisse se confondre,
ni par la foeme, ni par i coubeur, ni par la taille, avec
les signavx réglementaires

I deyrant en #tre phwsquement dissoods, de maniéne & ne
paG on gfner la perception | les signawod réglementaires et les
sgnaux Fexploitation pourront nianmons #lre mpiantis
SUF SUPPOrt commum, Sous résenve que la distande verticale
les séparant soit au moins égale a 300 mm,

En particulier, aucun sgnal lumineux verl, jaune ou touge,
fixe ou clignotant desting aux trammays [Sgnaux ede
cantannements, par exernple) ne doi &re perceptible par les
sutres conducteurs de vehicules

D¢ méme, Il convient de ne pas employer d€ parnesus
routiers [Sonaux d'intessection, de danger, dinterdction. |
5 usage dexploitation. On utilisers de préféence des
sqgnasux de connotatan ferrovaire, alin diéviter tout nsque

de confusion pour les autamahilisies

CUONSaNO W (08 SONAY BE MIESE A A0 AEYS J0CUne porn e e catkonan
WVET B RPYAIT TAININAT YIS ANME AN (1S 6841 Y VAL

Conclusion

Le dévelppement important que nous carnaissons actuel
lement £n matitne oe transports collechfs de surface, aver
aménagement dun maximum de Stes reserves, qu'il Sagisse
de bus, de tramways OU Juthes Systemes intermédigires,
nécessite I3 mise en  pisce  dune  signaisation

parfaltement adaptée

Cette siynaksatian, miéme si clle peut pemitre, on premier
abond, relativement complexe, part dune logique asser
umple, logique qui bien respectée, permettri, assecier a un
aménagement bren congu, une bonne lisbibite de lensernble,

gage de & réussite de I'aménagement
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L'VREERTION UEESMETRIDUE ET CINENATIUNE DES NATERIELS FDULANTS

Lobet de cette partic n'est pas de dégore en deétail
fensembie oes caractdnstioues des maternels oulants sous
fome e c31aoque " mais d'en PIESEeNter S nius perte-

nenles en -_;.3':! notamment

- d&s contrmntes dirsertan does e site, 1Nt su niveau des

ernprises, des profils en long, que des Contraintes de giration,

- des installatans foes necessaires (vose, akmentation ¢n

enenmee] vige leur insettion,
Mals uss, dune manee pus gererale,

- diu chobe d'un type de maténiel en fonction de B demande,
de 13 frequentation b ecouler [capacité], on situation actuelle
et 3 terme [Svoiution de 'urtanisation, estructuraton et

développement du reseay de tramspoets urbsins,. )
— (e Vattmctoete pour la chientéle: aecessibilite, canfort,

Une méthooe de dcsermmation de (@ Smeur des vogs o
sites résends est doalement peoposee, ainsh que guelgues
eéments de geomélre pour linsertion des voies de
rammway
Ce guide conceroe exclusvement fes transports oollectifs de
Surface, surwirie ; ne dong sont pas-en compte i1 Que
~ les wihicules routiers: gamme tus & moteur thermigque
tautobus), au dectrgue {toliybus);

s wehicules ferroviaires, de type tramway
Néanmors, des systémes intermédiaires sont actuellement
propeses sur le marché, [ re sagit actuellement, 3 l'excep-
tion d'un seul, le TVR™, que de projets de systémes on cours

e recherche et de dévelogpoment, vaure de prototypes

® Les vhhicules routiers

Les autobus, & propuisan thermque, standard (ongueur
12 métresy ou drtioulés 118 métres, 2 catsses) ™, sont proposds
par de nomoreLx Constructeurns, cumpeens, notamment

la propulsion <@ it géndrsiement 4 Fakle 0'un motew
Diesel, mas on essisie 3 [appanton de vilcues tquipds Bu
gaz naturel comprimé [GNCI™, moins bruyants €1 moins
potiuants § exste tgalement des vehicules ranctionnant au

gaz de pétroke liguehd [GPL)

Six résegus sculement en France, ant consenw des
trodicybus [Grenable, Limoges, Lyon, Maesellle, Nancy™ ¢
saint-Ehennel Ces wehules dectriques, alimentes par ure
jouhle ligee atnenne (600 3 750 volts, courant conting, pas
Pntemédare o perehes, sunt rarfos Squipds d'un moteur
Diesel leur permettant de saffanchir de 'alimentation dec-
tnque, soit ea dépannage ou posir manocuyres Loas géneral
moteur de faible puissancel, soit pour une utilisation
courante sur certairs trancons e fgnes {trolleybus articules

vimades de Nancyl

o

Ly topdnn €11 A0 2 Lywes Ll trelimdon cdarwet d v o Sas anvies M
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Il exste des trolleybus standard ¢t des articulés Lo
faurcation est, pour l'instant, aredtée ea France, comple
tenu de Métraitesse du marche. Plusieurs corsteurteuss eur-

péens proposent des matéricks

A noter gue différents materiels Bmodes sant e cours de
diveloppement: thermmgue [iesel ou GNC) etfou dlectriques

[tralley) + batteres
® Les tramways

Les tramways sont des materiels strictement ferroviaires
lutdisant le raulerment rooe métalliguefmil, dit Ter/ferl
géndralement comtitus de deux ou trus caisses en llinge
Kqger, ot reposant sur des bogies Hs peavent €tre couplanles
En France, aprés edr éviction quasi-totale au cours des

snndes K0 et B0, leur rémouveau a eté impudd par Lo

création des réseaux de Nantes {1985) et de Grenable [1987)

W yoorwey & Srevotis A pag¥ & stavvey favpaw stastands o 2 gévenaten 4

Arrhes Bas JANN A 20Tele AONNRARS 20T M8 AT VLE ANDATW & (TUTOEE

I sont mus & Vaide de moteuss Sectriques {gerdralement
alimentés en 600 & 750 vodts coumant continul, alimentes 4
l'aide d'une Igne séoenne simple par 'intermediaire d'un

pantoaraphe,

Ces matendds, de grande capeote, Sont en pleine mutiation
technologrue depuls une dizaine d'années, avec natam-
ment le développement des wénicules 4 planther bes, inté-
gl ou noa, offrant wne excekente aceessibllite, er des
matéress modulaires mwee plusicurs gabants possibies (de
220 3 265 metres), mais auss un design 3 [ demande

15 506! produnts par pluseus graupes industnels eunpéens

Des matenels, tramways dintercanmexan, [oénérakment b-
o palycourants) uptes § circuber & & fais sur voloe «f sur
emprises feromaires tradmannelles (hors vosrle) exstent
dans certasnes villes europdennes [Karisrube, Sarrebruck,
Ges projers samilaires existent @ Mothouse, Nantes,

Luxembaweng..|
® Les systemes mtermédiares

Un certaen nambre de systemes intermeédiares, allant du bus
wute pour laccoszage en stabhn, au tramway léger, sont

progesés par diffdeents onsiruciesss carapderns

Ces différents maténels, le plus souvent €n Cours de
diveloppement ou d'expérimentatian différent entre eux

essenticlement

— par leur mode o guidage (1 rad central, 2 mils, gudage
nptigue. |
— pat leur mode de roukement (oue métallque wir ral,

pacumatigue sur pste de roulement. |

8 A MO G0 vvben 1980, ¢
1 lbrieind e 3 Wores e
Iarweay o Fopnne b Uik
Narsa e of Savt Ereees
AR 0OTE Sovaiie vilg
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IS sont généralement ympaes, avec une autonomic plus ou
moies grarde [moteur thermaque, accumeliatewrs.)

On pourra notamment oiter, en france, ¢ CMS [RVIi-Matra),
les TRANSLOHR |Lohe-Industne), ¢ VR [Bombardier-
Eurorall), tous tos systémes guidés sur pnews, et & STIF

(AUStam) qui, en fat, est un tramway léger

Lo YW1 dw Mooy, npetdew steeeddows pe coorr de suaw 43 poay Sk

LS ROULANTS
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Un systeme de transport
adapte a la demande

Le choix du mode ne canstetue pas labjet de ce guide ; néan-
moirs, fa conanaissance des limites et des passibiiies ces
principales familles de matériels et d'infrastructures
présente un certam intéret powr ke lectewt, tant en ce qui
conterne la desserte et son adaptabilite qu'en <e qu
corcerre la capacité et sa modulanté,

* Le bus standard

O¢ largueur voisne de 12 m, maomum foé par le Code de
fa route®, il vise toutes les taifes daggiomérations, pour
leurs reseaux mailles, ainsi que les lignes de rabattement Sur
les axes lourds, 1V s'agit alars le plus souvent de ligres
cenndiuy, Sur une large gamme de dsrance, en géndal de
l'ardre de 3 3 15 blométres

|5 desserie est trés faclement adaptable, au meirs en ce
qui concerne ‘s autobas, 3 traction autonome, Pour les
trolleybus, il est nécessaire de déplacer les lignes aérienres
pour des madifications d'itinéraine. Le mateur thermigue
auxiliaire permet, dans certaing cas, de saffranchir de cette
cantrainte, a foelion paur K5 versans bimades

Avec une capacité unitaire de 70 persannes enviran®', s
capacité d'ure ligne peut étre évaluée 3 1 000 vayfhisens,
avec un intervalle moyen entre véhicules de 4 minutes 1 st
possible d'aller au-deld de ce chilfre, mayenrant une
augmentation des [réquences, avec 2M0r5, souvent, une
exploitation plus difficike et/ou une dégradation du naveau
de service (irrégularité.).

Il n'existe pas d'autre possailité de modularité de la capacite,
<auf a remplacer o5 bus standards par des articukés

* Le bus articulé

De lengueur madmale fixée réglementairernent & 18 m, |l
el desting au mime type de desserte. mais pour ks hgries
bes plus fréquentées.

la desserte présente |a méme souplesse et les mimes
contramtes qu'aves ks bus standards

Avec une capacité unitaiee de 100 places environ, |3 Gpa-
ote passe @ 1 500 voyfhfsens, awec un mime intervaile
moyen de 4 minutes. On peat, dans les mémes corditions,
atteirddre 3 000 way/hfvers [aver un intervalie de 2 minutes)
Ceri peut peemettre, moyennant mise en plce de Gtes
prapees, denvisager la constitution d'un axe lourd, par
exemple paur une agglomeration e e moyenne, jusyu's
200 000 habitants enviran

® Le tramway

Matériel de type ferroviaire, il est généralement constitue
d'ééments de 20 § 40 m de longueur, éventuefernent
couplables entre eux, La réglementation ne foe pas de
lkangueur maximale pour ce type de matériels, les matériels
de longueur supricere 3 40 métres pouvant cependant
poser de séreuses difficultés dinsertion en miliey urbsn. |l
st desting aux axes urds au réseau armature, dans des
tesus urbaing denses, 2 peiort pour des agglomérations d'au
moms 200 000 bavitants || pewt éventuellement, dars de
grandes métropoles, verur compléter le maillage d'un mode
plus lourd [métro, RER|. Les services cancernés daivent avow
des fréquences attravantes, sur des lignes de 7 klometres au
mams, avec des interstations de l'ardre de 400 & 500 métres
2u mirmum,

90 Artiche AL B
514 woysgenes tboutve’.
marver hie de confart
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l LINSERTIOV GEOMETRIOUE £1 CINEMATIONE DES MATERILLS ADVLANTS

La desserte est tres difficilement adaptablke; 3 contnute oy
systéme su niveas de 13 waie est impératae, Avec certains
nouveaux matéricks || est neanmoins possible d'envisager
ure plus ou mons gramnde autonomic de tactan,

La capacité cst évidemment fanction de 1z languewr chaise
peur b matériel Aver des rames de 30 meétres, d'une
capacitt undaire de 175 places™, fa capacité s'établit a
3 500 vay/nfsens envron, pour un Intervalle moyen de
3 minutes, gui peut #tre obteru dars de banmes conditions
d'exploitation, dans le cadre dun aménagement aver un
maximum de sites propres. Ave des rames de 40 métres et
un intervalie réduit 3 une minute et demie, § est possibie
dappracher 10000 voy.hfsens, dans des conditions
d'mxplaitation, i} et vrai, des plus délicates

Les matériels les plus récents sant de coastruction modulaine
et effectiement modulabies, permettant d'adapter fa capa-
ote 3 la demande, par adpncton [ou plus rarement
suppressian] de modules d'une dizaine de métres en général,

® Les systemes intermédiaires

lls visent, pour fa plupar, le méme erénesu que les tram-
ways, Mals gves un objectf de colt ef une capacite en
geénéral mondres, ce qui leur permet denvisager Seur
impiantation dars des villes de taille plus réduite (de 'ordre
de 100 DDO habitantst

Suvant ke type de matériel ls desserte est plus ou mains
facikement sdaptable (Quidage débeaysbke ou non|, ke matériel
sapparentant aloes plus soit 3 un tralleybus soit & un
tramwary,

L8 capacité maximale unitaire ne peut guire excéder 140
3 170 places™ pour un whicule de 2850 m de longueur,

longueur maximale autarisée pour un vehacule & 3 calsses
par le Code de 1 route®’, code auguet dotvent e soumettre
la plupart de ces matériels qui ne sont, pour la plupart, &
I'heure sctuelie, 0as congus comme modulables

,um«%m«mmm&ma

made G transport e feme de Copacie:

'ummumsmmmwnm

e A vuyngeurs debout par métre camé Les canditions sont Igirées
aptimales, 0 dors gue fes infenis maywns en heure de pointe spnt
au plus de 30 mhinutes (7 min ' pour e metl o ou mas e

6 minutes pow s bus et de 3 mnutes b pour (e ooy ef
systémes inteemitiaies (3 aniutes pow fes menos) Cagdonntion
peur étre sondue (TACHE pov dles indervities ples s Les espove-
meniés nfEntrs & 2 sutes pour el bos ow 1 in Yy ey fes
SpSEMES ferls ef intermiaialres e Sond (IS s en comple Ky
.-MIWMWMWBWM

um:mm&nsnmmm

5w am  em  am

Attt de compaimison wcmmazn voves permet f érvuier

B000 WHIkUIES Qor et & Par ens sl eavime 7 000 piersonnes.
par howne ummmxwma«wm»mw&

1,15 personmic pov vehicule
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Un materiel attractif

Outre s modalités d'exploitation {(frtaucoce, régularite Un panstructeur curopéen propose un tramway avec plan

fnesse de 1o desserrel, e type de matdnel, 2

MNS QU SoNn cher 2 mains de 200 mm, aver agernaudernent 3 100 mm

miveau de canfors, ont un impact 1o en wemes dimage des

e LIouve san plein intérét que = faccostage

trarsports calleents
. poris callect e SIatian ¢S5t partad ef pormet un ecces de plaan-pied du

* Lacoessibilite guill vers Ninténeur du vehiculke et vice-versa. Cette cond

4 vt o fiefhpe ~ et e ) e e trar
Elle ent trés impoctante, nan seulement en Lemes decantorn ion ¢st realisce Jpse facto dans e TS dey tamw
t d'image. Abht.en 4 foxnloitt , iodenes en ste propre. Ble necessite par contee, e pius
¢ aimaqe S CEESMENL ©N SRS G o LIl - J

SOUYENT, POUr e cas 0es bus des reamenagements e ponts

bonne asessillitg peul permettre des Qains de wemps ron

¢ ek o arret
negigeatnes en S1aton

L nombare de p‘“l’\ e un paramelee imoortan! o 0cesselile
Il o3t gendralement de 2 ou 3 portes (de 1,20 m) powr s bus
standands, 3 ou 4 pawr s artvulés. Pour ks tramways of
systemes infermpdinnes ¥ nombe de partes es! vanabie 1

bien entendu fonction de la longueur des matéricts Cortams

Caux preteent, podr meux luiter cantre e phénomene
ge Trovde, iImposer. au mons pour les bus, |3 montée car

Pavani! gy vehodule, ¢n Btant e nomaore de partes

Ur Qu vehauk en el

Ld hauieur de plancher 4 'nt

Faulre COmaosante pssentnl oot O Doovw Ao DaYd o5 SOAMTERAEE (e JLOVSas o b 4
plevcter Aas avsouperud'y A Jed addrds of L0 Aa stooalae

Awec ks vehicuies traditionnels, cetie hauteur est gerdvale-
ment pamprise entre 580 et 200 mm, vaire plus, o€ Yu
suppost un emmarchement phus au molrs pénalisant. U
grand neebre de réseaun S'tquoent sctueliement de bus 3
plancher bas, 350 & 450 mm Sur une parts imparzanie de 3
lorgueur (e ces vehatules | cette hauteur peut &tre ramends

3 moms de 250 mm Guee un Sysiime ¢ agenoudement

Tous les trammays francals recents sont 3 plancher bas,
3 350 mm, sur tout ou partie du wehoule, Les divers systémes

intermeédiains proposent fgakment un plancher e
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® L'impact sur 'environnement

ement un oo

fabsence de pollution comtiluent un des

drvers matenels élecinigues, Irgdleyhus €1 Tramways natam-

ment. I faul cependant noter Fvantade guapportent, on

i

matiere de bruit et de pollution, s s au gaz, GPL e

surtout GNL

Aoius 43000 MMESAMAAY 45 (a7 SHINN

Qn notera o contranio, en ¢e qui conoeme hes tramways, que
st beur niveau de bruit mécanigue Imotonsatian, transmis
sion) wst effectivement trés faible convitnt e tenir

compte U byt de rowsement o des wibratons pour
lesguelles des précautians dovent ftre prises, afin d'éviter

lew propagsion aux ImMmeulies fyerains,

5 I carstifue

S vanlages des

$ES MATERIEL

:
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L'insertion géometrique et cinematique

3.1. Les dimensions des véhicules -
Le gabarit statique

ie gatant des vehoules roubers st fixg prar Iarticle R. 61 du
Coae de la raute. Leur Brgeur ne doct pas exceder 2,55 metres,
leur longueur 1200 m <l sagit de whicules 3 une ule
caisse (s standard] ¢ 3 18300 m powr les wwhicules 4 deux
caisses [bus artcuics], Cos angueurs ninduent pas, dans le
cis des trofleybus, le débord des perchies e dispositils enrcu-
leurs Pour es vebicules tricaisses [a longueur maximalk hors
Ut est foee 5 24,50 m (y compeis e ca3 échéant débard des

perches e dispovtifs enrauleurs)

La largew des tramwass peut différer trés fortement d'un L oty rechnl (2 18 s ¢ rovdia AR E00w0 ' S s0wn o (i ey spheoois pur
’ Sow bua Usat ow g M0 0 saV v unvw

reseau 3 un autre Elle peut svaner de 2,20 méires, vore

P 3 Y a . N " 2
MONNS, POUr certains reseaux ancers, fusqu’a 265 m, yoene Lew ongueur unitaire varle géndralement de 20 3 40 metres,

plus: Les plus fables largeurs faaiitent fimertion dans ded et is peuvent etre couplés paur former alors des rames de 40

emprises réduites. A l'appasé, un gabarit confoetable donne 8 B0 mtres, voire plus, les rames de S0 métres ou plus Stant

un meilleur confort 3 'usager {sensatian d'espace) et fanite géndralement résendes § des cas spécifiques (intercon

Fin WU . obva le 2 i
intercannexian en vue de dessertes périurbaenes (e gabae nexlon, périurbain..),

SHCF™* et voisin de 3 metrem). ‘
La hauteur des différents types e wehicules vane de 300 metres

pour ks bus & 325 meétres erviran pour les trolieytug sver
les dquipements dectrgues on Todture eta 3,50 metres pour
165 tramways, y comprs pantographe replie. La Mauteur de &

ligne aérenre peut vaner généralement de 3,50 m 3 600 m

S Man prachatrrt UIL
fisar Inteaytsre's

(ans e ¢as des tramways (pantographe) o Cwvenirn e bl

gans le cas des tralleybus {perches| et de 260 m3 650 m
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3.2. Les contraintes d'insertion

® Le trace en plan

Le rayon minamum scceptable, qui descend & 9 métres
ernvirlrl powr HS s, constitue un echadenges pour les
différents panstructews de tramways et de systémes inter-
médiaires. Le sewl des 20 métres est franchi pour les tram-
ways; pour les systémes intermédiaires, le rayan minimum
est compns entre 15 et 15 métres

Mime @ cotte valeur menimak peut présenter un certain
ntdedt dans les voues de service |eentre de maintenance),
ainsi gue pour l'insertion dars des secteurs particuliérement
difficiles, Il convient d'en limiter 'emploi 3 oos cas 1rés spéci-
fiques, ks raibles rayons induisant ;

— un vidllfssement prémature de linfrastructure et du mattviel,
—une réductian drastique des wtesses;

= un inconfart notoire des passagers,

~ dhes nwisances pour Fenvionnement [grncements.)

* Le profil en long

La pente st limitée par |e cosfficient d'adhémence [cas des
matdriels ferroviaires), par ke couplke mobilizatie fcas des
autobus) ou par le confort des usagers (oomposante fongi-
tudinale de lacodidration de & pesanteur, cas des trobegbus
et systemes intermédares assimiahles].

On peut, en premidre Spproche, avance! s valeurs suivantes:
— autahus et systemes intermediaines 105 13 %
— tralleybus: emviran 13 B

— tramways: 9 3 10 % 490 4 100 %™} en nohérence tatale
[toutes les roues motrices) | dans le cas contrame, appliguer

I LINSERTION GEAMETSIQUE £F CONFMATIOUE JES MATERIELS ROULANTS

un ceeflment ée réfaction &gul au taux de motoasation,
rpport de  masse sdbdentc (masse sur les seules roues
motrices] & la masse 1otake

® Pour les tramways, on ne cumulers [amas courbe de
faible rayon et forte rampe. Dars ks courbes, & rampe maxl-
male, cxprimee en Beo swhing une séfactan égale & 830 (R,
R €tant le rayon exprimé en metes

En wation, la pente maximale serd normalément limitée &
20%0 |voir soiéme partie], de méme que sur [es vaies de
manceuvie du enceee en termnuy, de fagon & dviter tout
risgque de dérive de véhicale dont Jes freins nauraent gas ¢1é
oqués Tout dépassement de cette valeur sera nicessalne-
ment conditionné par I'sbtentian de Tagrément du fabacant
de matériel roulant.

3.3. Les éléments cinématiques et
de confort dynamique

Le tableau ci-aprds doane quelgues indicatons sur les
pertormances des différents matériels, en termes de vitesses
madmales, d'accéiération et de frenage. Il Sagit d'ardres de
grandeur.

La vitesse maximale st fonction de la motorisation et de
la chaine cindmatigue des vehicutes Les wiesses récilement
pratiquées en ligne peuvent varler de 15 kmfh, vaire mains
& plus de 50 kmfh, suivant 1a nature du tssu arbain traversd,
le type damiénagement, |8 fréquence des carrefours |a
réglementation et la géometrie [trace, prafil en lorg_].

Paur fes acoélérations, | sagit d'ure valeur moyenne de0 &
40 kmth, en palier.
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Un passager debout peut supparter des accelérations (kingi-
tudinales, freinage ou accélération, ou trarsverssies, effet de
Iz force centrifuge dans bes courbes) affant jusqud 2 mfs®
02 gl, pourvu que li varation instantanée de cefleci
[ed-coups ou sjerks] ne dépasse pas 06 3 0.7 mis! 0,06 3
007 yfsl. Les performances indiquées ci-dessus sont coné.
rentes avec ces vakurs, sauf en ce qui cancerne le fremage
d'urgence, dont Tutilsation peut entriner des chutes de
persanaes @ lintérieur des véhicules, ainy quune usure
anosmale des eléments de roulement [méplats sur ks rooes|
clle o5t done 3 réserver aux cas extrémes.

Dans le cas des tramways, pour un bon confart des passa-
gers, on sefforcers de dmiter les variations instantances
d'acctlérations ou §-coups 3 environ 0.4 mfs’ (0,04 gfsl, tant
en accdlération et freinage que dans fes courbes, sous I'effet
de la force centrifige transeersale. Lsccéléation transver-

sale ressentie sera, quant @ olle, limitée & environ | mfg?
(0,1 gl La fimitation de Vfaccélératian verticale 3 0,2 mfs?
(0,02 gl ne pase généralement pas prabléme dans e cas des
HELITEIES

Ces corditions permettent de ne pas depasser une accelén-
fion résultante de 1.5 mis? et un jerk de 0,6 mis?, avee des
clothoides de longueur refativement faible et surtout des
déports de courbes compatibles awec le mifizu urbain, tout
en assurant un compromis satisfaisant entre ks vitesses
pratiquées 1 ke confort des passagers.

Dans le cas des bus, oes canditians sont plus difficikes 3
satisfaire, i fait des trajgctoires beaucoup moins sstafa-
santes des vehules (carrefouss, giratores notamment), des
degradations oes chaussées, ainsi que des nombreax
otstacles mencontrés [emengences, ralentisseur, dénneila-
tions.. ),

On sefforcera cependant au maximum de les s3tisfaire, au
MOiNs Sur sites éserves

Les géneralement dements de géometrie figurant plus loin
tiennent cample dc;s notions e confort développées
ci-dessus




I LONSIATION GEONETRIONE ET CINENATIOUE DES NATERIELS SUULANTS

Les contraintes liées aux equipements
et installations - Les lignes aériennes

'avantage des autobus réside, i ce point de vue, dans Tab-
sence de toute centainte d'dquipement au mstallation, qu'il
sagise dalimentation en éncryie [ligne sérienne simple ou
doubie] ou de hspostf de guklage

Les trolleybus necessitent une couble lgne aérienne |+ et -],
& tengon éant géndralement compase entre 600 ¢t 750
volts, courant conting, La continuité de cette double ligne
arienne est plus ou mains impérative, sunanl le degre

d'sutoramie [bimodalite] des wehicules

Les tramways ne nécessitent quiune ligne aénenne Smiple,
© retour du courant dectique setfectuant par les raik En
milleu urbain, la fersian st génénilement de 780 walts
courant continu, quelquefos 800 walts |l ne peut étre question
de s'alfranchie de la contiruité des rals, usque ef v comprs
dans les tentres de maintenance ef autres lieux de garage.

Les systemes intermédiaires sapparentent plus ou moing
sutvant leur type, aux trolleyhius ou aUs tamways:

« la ligne agrenne peut ftre smple cu double, sa continuite
Impératae ou non,

— la vontinute du dspasitd de guidage st nécessaine oy non

Les dispositifs de retournement aux terminus et aus
terminus partiels sont plus ou moins contraignants, en
fonction des ékéments cirdessus et suibvant le degee de

reversibiiie des matériels

Les supports de lignes aériennes pesent un double
probitme d'insermion

— Insertian vwsuelle;
— insertion gu pdan de i3 sérurite, ces supports constituant

des ohstackes particulierement redoutabies sur ou 3 proee-
mité de voies circulées

Il est partkulitrement recommande, 3 oe double point de v
et chaque fois que cola est possiole, d'awair recours aux
arcrages en fagades A défaut, I'mplantation des supports
wera faite de mankre & rédulre au strict minimum les risques
de chocs de wéhicules sur ces supports, mais aussi de réduine
les risques daggravaton de collision Tamway -automobile
par 5 proximité de supparts de ligne aénenne,

Un certain nambee de contraintss techniques viennent cegen-
dant -tien entendiz- limiter ks possibiiités d'implantations.

Lo détermination de G hauteur des lignes aériennes,
comme celle de leur positonnement latéral obeit & un
certain nombre de régles quil est impassible de trans-
Qresser: s, pour un tamway, la hautew oe 3 ligne de
CoNLact pedt vaner e 360 m & 650 m, & vanation de
hautewr doit étre progressive, angle entre plan des mils et
ligne adrienne ne Sovant pas dépasser, suivant les maténes
1 les vitesses pratiquées, 3° 3 € (pente 53 7 %l

Cette disgasition permet dinsdrer reativement Tacilement
fa Sgne aéricnar SOUS UN PassSQE sUPErieur, mais limite
fautant le gabarit disponible scus cette méme hgne
atrienne & promité de o¢ méme pessage supéricur

AMASSTNY 0w SO0w 2400 B BrEany O (VIS0 S028 A (vitage Y an
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La largeur des sites réserves

- La largeur des voies parcourues par des transports collectifs

5.1. Les principes généraux

Chague mobee sur l'espace public, prton, cychiste, automa-
bile, bus, tramway occupe un espace délimité par un gabarit

A l'ardy, ce gabarit, dit alors statique, se definit assez
simplement & |'aide de dinersions exténeures (largeur
maumale cu & différentes hauteurs et hauteur maximale) | i
s'agit danc de fait d'un contour de référence

En mauvement en ligne droite, || conviendra de majores
ce gabarit, pour tenir compte de différents mouvernents
BCeSSOINes:

- er made 100 guitk, & trajectiire est impartaite,

~ quel que soit le mode, guidé au non, du fit des inégakids

plus ou mpins fortes du support, des débattements de

suspensons, ainsi goe d'autres paramétres auxiliaires,

dautres mouvernents parasites sont 4 prendre en comple

- mouvements de trangation dans ie sens transversal [tamis)
et dans le sens vertical [pompage) ;

- mouyements e rotatan autour de Faxe longitudingl
{roufis), de I'axe transversal [tangage) et enfin de l'aee
vertical flacet).

En courbe, des surlargews sont & prévoir

w tu Tai des devers {inclinasan de casse), wers 'intérieur de
I3 courbe

— du fait de 3 longueur des caisses, il conviendra d'ntra-
duee une sudargeur en intérieur de courbe (ventre), aing
qu'en extérieur de courbe (come)

four les modes guidés, e caikcul devra £tre mend avec
précision (trace de |a vole, caractéristigues geometrigues des
wehicules]. On détermine ansi un gabarit dynamique.

Pour s bus, des épures de gieation seront traokes On
pourr, par exemple, ulitser ke programme GIRATION.

[nfin, des surhauteuns {lignes aérennes, passages supésieurs,
zo0es sauterraines) sont 3 prévoir, en fonction du dévers et
des raccordements de profil en long {creu ot bosses),

te gabarit limite d’obstacle sera obtenu par sjout a0
gabarit dynamique dune me d'air [de Fomdre de 0,15 m),




' LANSERTION GEORETHIOUE ET CINEMATIONE DFS MATERIELS BOULANTS

5.2. La Iargeur des voies bus - — gabarit statigue du véhicule on largeur (Gisse ol
Détermination rapide jumetage): 2,55 m*;
3 dévards rétraviseurs 0,25 m & gauche
Pout ks wais ou sies eserves aus s, le tabkau ssvant donne Ay
025 m 5 droite

des langeurs edeitives, on fonction oe [ vitesse pratiques

— Intervalle avee obstackes su sol (bordures, separateurs,
0, teee-pleins. ) ou dénveiées fstes surtleeds)

30 kmih 300ma 325 m
53 kmih 325madsom
0 kmfh® 340madsm
Ces largeurs s'entendent en alignement droit, et sans tenir
compte de la pessbiilé de cohabitatnn avee les cyristes

0 km/h™ 050 m
[tragée dans ks qustnéme partic - Les aménagements en section ~ intervalle avec d'autres véhicules :

courante)

Pour 30 km/h et plus, b largewr basse des fourchettes peut
enpaser un crasement gu un dépassement § vitesse réduite

s autres whicules lourds fbus et PLL. 0 kmih 02 m a3om
la circulation immédaterment le long de whieules en :D brnfh 030 m asom
statannement ou de trattoirs co de terre-pleins fréquentds m bmfh D_.lﬂjl

par ks pietans exclut e vitesses supérieures 3 30 kmih [ssuf  tm{h* 0,50 m

éventueliement avec bamiérage continu). Ce demier intervalle inclut les mouwverments de caisses

|débatiements de suspension), ainsi qu'un saulfle diair, lig &

B4 Ly whnonn v b 3 e 3 j . <
Pypoiatsagin 5.3. La largeur des voies bus - » “’";‘::‘ c:: “*“"““‘d‘:“"’ e fraocipies). 8 Fron
gerarxe, 44 phir de 3 iahy . . enire extrémes du gabarit;
emwaapbauye Détermination plus fine
10 cnile n b SrEeetEn — entre rétraviseurs, sils sant & la méme hauteur [entre
i Powr une gdtermmnation plus fine, on pourra simplement anier b

e additionner judicieusernent ks dimensions des différents 2 _

92 n arrisswren Elements constitutils du peofil en travers: ~ entre caisse et rétroviseur dans e czs contraire (entre

bus et V1)
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On peut, (90s Certairs cas, envisager une riluction de la
witesse, lors du craisement ou du dépassement de pertains
wihicules [PL au autres busl

De part et d'autre de la voie [de areulation] concernde,
on recherchera la régle la plus tantraigrante pami celles
énuncées a-avant:

— au niveau du sol et des jumelaces de bus);

— 3u niveau des rétroviseurs des automabiles (et des eaisses
de bus|

= au miveau des rétroseurs des bus;

puis on fera le cumul des Sangeurs nécessaires: Rirgeur de
CaiSS, AVEC DU SANS TELOVSRUS, ObStacks avee ou hors
présence de pictons, wihicules en circwkition au en staticn-
nement.,,

Dans le cas dune délimitation par simphe marquage (bende
blanche), Uintervalle sver d'autres whicules s'entend noema-
fement entre vehicuks (entre rétroviseurs ou entre caisse et
rétroviseir), ce gui me permet pas de dimensionner la vose
bus indépendamment de 1§ ou des voies contigues s
lymeur airsi déterminée s'entendra e axe de marquage.

Coté stationnement, le cas échéant, la largeur sentendra
hoes marquage du dit stationnement.
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Quelques elements de geometrie

(cas des tramways)

Les rigles énoncdes ci-apres réSultent de & nécessite de
limiter les effets de L force contrifuge

Tout puint de masse m animé d'une vitesse V Sur une trage-
toare cirulaire de rayon R subit une acoération I perpen.
diculaire & w1 trajectaire T = VR

Une partie Ty de cette sccelémtion peut €e compensée
par Vinclinason du plan de mulement [déers), Le comple-
ment Ty = I - Ty constitue Faceélération non compernsée,
ressentic par le voyageur,

6.1. La limitation de I'accélération
non compensée

Afin de:

- conserver un canfort sutfisant su wayageur,

— bamiter I'nchinaison des cusses de whicules (aite) et les
osclitions de aspensian

- limiter b poussée latérale sur & voe, qui nuit & sa stati-
111, et provoque une usSure accelérde des rails,

cette accelérstion non campensee doit #re limilée

Une valeur maximale de T’y = 1 mis’ peut étre retenue paur
le cakul d'implantation Des ¢tudes menées par 'INRETS
etablissent qu'une valeur de 0,68 m/s' ne doit pas étre
oépassee pour que le confort des usagers soit assuré. Lars de
'exphitation de & ligne les vitesses magmales des tram-
ways sont définies de manitre 3 respecter cette valeor.

6.2. Le rayon minimal en courbe
sans dévers

Limiter [y revient & limiter nf¢neurement ke rayon des
courbes
Enlabsere de e =2 =V (R

in regle génerale, % rayon R est fixd par 'environnement
urbiain, avec un rayan minmum sauhaitable de 50 metres en
expioitation ¢ un minimum absalu de 20 & 26 metres
Suivant fes maténels] sur k& voies de serace. On ohitent
aind & vitesse maximale en courbe sans dédwers, pour
I‘2 stmls .

VSR Ven milou VS 3.6 R (Ven km/h)

On poyrra, pour limeter I'sceélération centrifuge & une vakcur
yoisine de 0,68 mfs' définie cl-dessus, retenir pour la défi-
nition des vitesses d'exploitation

V5083 R Venmblou V<3RS (Ven km/h)

6.3. Les courbes de transition

Pour des rasons de canfort, et pour hmiter kes asciliatsons de
suspersions, il comvent également de limiter la variation de
Faccélération dans le temps J = dI" /| dt

On impose géndralement & J <04 mjs® [m(s'is)

La clothaide, seule courbe doat |a courbure 1/p croit lindai-
rement de 03 Minfini, permet de satisfaire 3 ottte condition:
la force centnfuge étant propormonnelie § 13 courbure, 13
clothaide assure une variation linddiee de vette fore.
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La clothoide est définse par - pJ = AY = comstante
(A st le paramétre de & cathoide),
La condition de contort deéfinie oi-avant impose la retaton

VAP <04, ot

P LG RN

= ’ - 3 " "'
ng"! :{u, 3 ) q P
Maximae en courbe. 4

[Yapeds sa détinition, la longueur de clathode nicessaire,
pour raccorder un alignement drait & une partian de cercle
esi.L=A*[R,

o0, aec les valeurs maximakes daccéntion € dd-toup
retenues,

L2258V | R Venms) ou L2V [ 18,66 RV en kmy
l'implantation d'une clothoide impliqgue un déport de &
partie circulaire #gal 3

Lorsque |8 courbe est déversée, e dévers est ntroduit dans
13 clothaide.

* La spéaificte du tract dans le cas des tramways

Au contraire des tracés rautiers oy ferroviaires classques
(chemin e fer, métro_), od les clothaides sant en général
symeétriques par rapport su trongan de cercle & racconder,
I'emdrcnnement e pesmet pas, dans la plupart des cas, en
mode tramway, une réalisation symétrigue. |l est, en effer,
courant de trouver dun oaté de la courbe un obstade
(station, appareil e voue..), limitant la vitesse, et de lautre
cOte, un shgnement droit incitant 4 & vitesse.

De plus, 3 longuear Impoetante des whicules conjugube 3 i3
fable Janguewr des parties courbes du trace [partans de
certhes ef dothaides) fant bien souvent que le conducteus,
situé & favant du wehule, est d¢js sortd de [a courbe, alors
que l'arritre rencantre seulemenit |a partie circulaire, svec e
plus faible tayon de courbure.

Le projet merite aloes réflexion (e boa sens, lié su compor-
tement peéviible des canducteurs).

Les principes suivants peuvent étre retenus:

1, Eviter les clothaides trop courtes limitant 13 vitesye & une
valeyr infériewre & celle admassible en partie circulaire.

2. L3 vitesse & prendre en compte pour le calcul de la
clothoide sera détermmee pour un 172 = 1 m/<?; cette vitesse
ne paurra étre éventuellement réduite qu'aprés 5 étre assure
qu'elle ne sera pas régulierement depassée

3. Lorsque 13 sortie de courbe est suivie d'un akgnement
neitant 3 la wiesse, &5 vitesse de cakoul de 15 clotholde sera
prise egale 3 5 wiesse en partic circulaire, majorée de 20 %
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6.4. La compensation de
I'accélération centrifuge T'1
par un dévers

Si e dévers compenst en totalite Facctkrtion transversale
centrifuge, on a [y = 0,
doa: m. Ky .cosce=m.g.sinao
AU moIrEsse en mouvement
§ aceeidnation de la pesanteur
@ angle de devers
Iy partie de I” compersée par le dévers
o la valeur du dévers, avec g = 10 m/s!

d (%) = 100 Iy [mfs)
soit encore:
d (e} = 100 . V" [ RV en mfs, & en )
oud (%) = 7.7V | R Ven knvh R en m)
dad le devers AH en mm [} s%5qit en fait dune dénivelée

entre s 2 rails) !

enwoie nomale: AH fmm) « 160 V¢ [ R &) = 11,6 ¥ [ R (kmy
enwnie métrigue s H feo = 100V | R [oysl= 7,7V [ R (ko

Le dévers est limité 3 100 %o [AH = 150 mm en voke
narmale, DH = 100 mm en voee métnigque), atin d'assurer
stabifité de la voie, celle des whicules en cas darrit ou de
rakeitissement en pkene woie, 3ng que e ocanfort es
voyageurs darms les mémes circonstances

Si b dévers réglisé est inférieur su deévers caloulé, nécessaire
pour compenses I'acceleratan centrifuge, Iy a insuffisance
de dévers, notee i Flle carrespond 4 laceéléation non
compensée Iy

En base de cadeul [T < 1 mis'Li ne doit pes depasser 100 oo

— 150 mm ¢n voie normale
= 100 mm en voie metrgue;
et exploitation (1", £ 0,68 m(s) 1 doit rester inférieur 3 70 S
« 100 mm en viie noemale

— X mm en wig métrgoe.

La vitesse midmale sutorisée en explyitation sera done,
en preserce d'un dévers de:

Vimisl < 0,1, ((d + i) . RI™ (e et { en B A e i
V (kmy/h) € 0,36 . {(d + i} . RP* [dd &t i e O5g R en m)

Exemple de calcul, avee une toarbe de rayon o plan R = 75 m,

wn devers d = 60 O, la vitesse maximale autorisée en

exploitation peut ftre au maximum te:

V=036, {60+ 1001 751 = 40 kih,
alors qu'elle ne sexait que de 20 kelh sans dévers {036, (100, 7584
En exploitation, on e limiterm 3V = (136 (160 + 7). 75825 ki,
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6.5. Le profil en long

Lo pente maximale admssible en ligne depend essentielle-
ment gy type de matériel utilisé [cf. 3 ci-gvant, Uinsertion
glométrique o1 omimatiquel. Ble varie avec e tiux de
motorsatan Tm = Mm [ Mt [rapport de la masse sur essieux
moteurs 4 la masse totalel,

Généralement, en premicre approche, on peut consicérer
que le peate maximale admissible sur une longueur de
250 métres, o5t yaisine tu dindme de oo tauxc pente mao-
male de 63 3 70%: [6 5 7 %) pour des matérels a 7 bogies
moteurs ¢t 1 bogee porteur [Tm de Voedre de 20 fo), de 90
& 100 % (9 4 10 % pour des maténies 3 adhénence titale
{Tm = 100 Y. tous les essicur moteurs):

Pmax.! [Sko) = T (W)

En courbe en plan de rayon R, il convent de minarer cetie
pente maximale admissitie en Sgne d'une vakeur 300 | R,
pour tenle camote de ' riskstance suppidmentaire & favan-
cement, liée au roulement fer sur fer dans ves courbes

p f%a) < Pmax! - (800 / R) [Pmax) en S, R en métres)
Ceoi mexclut pas le franchissérnent de courtes sectioes de

plus forte pente dars des 2ones pratégées, dcs chutes de
feuilles nptamment.

Enfin, en station, ynies de manmuvre, terminus.. b pente
sera normaement limitée & 20 %, du fait des risques de
deérive d'un vehictde dant les Treins n'soraient pas €t
bloques

Deux pentes sucoessives seront raccordees par des ééments
de parsboles.

la courbure sera limitée de maniére & 0 que l'acctltration
centrifuge verticale T = \? [ r ne dépasse pas une certaine
valkeur

Avee I €02 mfs,
r2s.V (Venmisiour=039.V Ven km/hl
oy inversement
V(02,7 Venmfslou V<161, " Ven kmf)
La longueur de paraboke dot &t au maimum de 20 metres

Ces valeurs minimales sont liées aux caractéristiques des
matériels roulants [passbilite oo cabragel.

Par exemple, avee les premiéres géndnations de maténed
ropdant Alsthom (Nantes Grenoble, Pars], ces chiffres
peuverit e e 1000 métres pour le ryan minimum
rarmal en profif en long, les rayons mirmals ansolus etant
e X métres en bosse ef de 350 mdtres en creun

6.6. La combinaison du tracé en plan
et du profil en long

Pour des rasors dadhirence, de puissance installee et de
confart des vovageurs, mais auss de difficulté de mise en
place fes vos on &ate 3o maximum dmplanter des
recordements en profil en long dans les courbes du tracé en
plan [raccordements circulaires et dothoides). Si & géame-
trie des beux ne le permet viaiment pas, an peut 1oiérer,
pour fattraper des varations de declivites faibles, les
combxnalsons suivantes:

— Ren plan de 405 0 m- 1 en profil en long 2 3000 m
— Ren plan de 705 200 m: ron profil en dong 2 1 500 m,
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La ereation, l'extensian, k& restructuration ou la requalifica-
ton d'un réseau de transports collectifs, y compris sa mise
particlle ou totale en site propre, Impasent, suivant ©es
différents alveaux, toute ure sére de réflocans ef ftudes
predlabies quant & b pertinence des chox opérés

Oans o0 contéxte, U est considérd, au titre du présent
chapitre, que tautes ies ctudes amont ont €1 realistes et
que I'ttude de prajet & menes se situe au niveau de la mise
en oewwre (3 plus atishiisante passible sur le oo les axes
relenus

Les sméragements de traversdes pictonnes fant fobjet d'un
developperent specfique 3 Is cinguigme partic, et ne sont
done pas tntés dans cette quatreme partie

Il n'en reste pas moims que les dévcioppements ci-aprés
peuvent cgaloment, par oortaING 3SPECts, notamment en
termes de faisabilice, akler § 3 déciskon dans le cadre des
Ctudes préalabiles || West pas non plus exclu que 'applica-
fice de certaines préconisiions c-aprés puisse remettre on
cause certains partis fds 3u titre des €tudes amont, voire
SRaTEr (65 vanantss de tracé

Ure fais traités, 3 la partie précédente, ks probiemes
d'wrsertion des wehicules de transport en commun, & présente
partie thite surcessivement des réfiexions préalabies &
menes apeis obserdation o analyse de la situation actuelle,
d'ééments de partage de l'espace public, en faveur des
transports en commun, bien entendu, mais sans omettre
aurun des qutres actews de cet espace (cyelistes, pétons,
autamohilistes... |, powr terminer par les aménagements

Cette trosséme partic oSt compiélie, en annexe, pas ung sére
de fiches daménagements types (fiches ssectian caurantes]



La situation actuelle

Laménagement d'un Transpiet en commun en Ste propee”
en wection courdnte €5t fartement dépendant d'vn certain
nombee de entéres, su demeurant parfos contradictoires

Lanabyse des livux traversés vas done induire dans & majonte
fes cas & solubion L plus adéquate ;| ceo suponse un recuell
de données suffisamment approfands pour dvise une benne
cannaisance de I'etat initlsl et de son &olution prévisible
Kais oa implique aussl, compie tenu de B complexité du
mifieu urbain, d'envisager les constquences cui peovent
dérouler dun nowvel £1at d'dguiibes entre modes de tansport

Les primcipaux points 2 analyser pewvent €ore classes sous es
rubriques C-apres,

1.1. La hiérarchisation des voies

Les ftudes préliminaires réalisées puut ia défmition du
reseau de tansponts collectifs ont «logiguement - dijh
intégre une réflean sur & hidrarchisation des voires

Lanahyse du type de voe dars loque va se situer Faméragement
i dore apparter des eléments o réporees. Sunant que fon est
e peésence de vois artencles ou de quartier™ Lo mee e @uvne
de lMmplantation pourrs &tre trésvarisbie. On poums airs aker e
4 separation stnote des modes 3 53 mixte B plus compie

LES ANENASEMENTS EN SECTION COUNANTE I

- Observation et analyse

En effet, en regad du positionnement de Faxe dars I"agglo-
mératian [hypercentre, mtermadaire, penurtem), la structure
de l'aménogement sern vraisemblablement diversfite
Gendralement, dars s quantiers pénipherigues, souvent de
corstructon relathvement récente, 5 denste de Turkanis
sation est trés faibie oy, do mors, en terme de lirgewr, s
Estance entre deux fronts batis le plus souvent elevee. La
corcepton de faménagement sers danc en réglke géndrale
plus atsée que dors un site urbain central od lNespace entre
facades est queiquetos tres rédut

De miéme, les polos respectifs de 'babitat, des commerces,
s Guipements pubies, de keur mixité, inguirant des iasons
mfrastructure de trarsport - activites laterales vanables
Uimportantes activités commeroaies impligueront de fortes
©1 nécessaires permeéabeités entre lés fagades, alors gu'svec
prédominance de I'habiar, fe fonctionnement urbain sera
différent. Faciliter les traversées paurra done, Suivant ks cas,
Etre un onitere e plus oy mairs grand paids

Enfin, il convient de ne pas negliger I'aspect visuel de la voe
qu, comple tenu des symetries foo dasymeétries] eostantes
peut imposer un type bien precs de compasition urbaine,

0 A e orge Ov herre

1.3. L'exploitation du réseau

. . WY Iy arapen 4
de voiries covrun asiuars o s
PRIERES 4 O
1.2. L'urbanisme et les activités L'organisation des circuiations pénérales au travers de l'ex- : :“':' plages, oo s
latérales ploitaton du részau de voirie est egatement déterminante 02 Nawvoons 16ce 48
- B pour décider de Taménagement e plus judicieux FUNNEI Y
Les caracténstiques et foccupation du hati riverain de voine B . e mm:n
want egalement contriduer § des choo divers suivant les Cela passe par i consiat du résean de voires, des intersec- AYNGRRIRRErL (decavabes
tions, bes tralics @1 vitesses pratguees 12 Gaaihason o1 40 Cessene

specificoles rentantrées
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® Le schéma de voines

Par le passe, lo guas totaite des villes frangalses ant mis en
place des plars de creulation qui avalent péndralement pour
logigque principale I'écoulement des trafics automoebaks

Il s'enswl quiactuedemnent de nornbyeux 2es sont 3 wens
unique, que parrois le stationrement ¢t GSpesd on Epis, et
que Ies carrefours 4 Teus ont &1¢ multipliés

Sens ungque ou dauble sens de Taxe elude, nambine de waies
de circutatsan, spécialisation et largeur des voies, dispadtion
el gestion du stationnement, interdistances entre camefours
exphitation & sens ursque au & double Sers des vies adja-
contes, induaront des chaix varables au remettront en cause
lexplontation du réstau notamment quant au pastionne-
ment du site réservé par rappovt A |a circulation aénérale, en
tesmes de réduction de Capacite ot de mveau ge semvice
sauhaités

® Les intersections

Points s du réseau de voirie, déterminant le nivenu de
senvice, hes intersections daivent $re analysées aver un oin
tout particuber.

Qutre la foextion repérage dans I3 tame urbaine, avec des
achivités et un parysage envimanants, les carrefours corstituent
également un systéme de gestion des trafics ©f des aspects
Stounte routidre. De ce fast, leur rdle et done stratégique.

Usbsence, la simpicité ou la complexae d'un systéme de
reguistion par signalisatian lumineuss, ainsi que les niveaus
de capacité offerte, et plus précisément & partager vont
gong, 5 ausy, orienter 13 fagon dont Tinfrastructore
sera géométriguement et fonctionnellement implantée
[cf. septieme partie - Carrefours|,

Le nacau et les systémes de prise en compte ces transports
collectifs vont influer sur 'explaitation, rendue plus
complexe

® Les trafies ot bes witesses pratiquées

Il convient por ailleurs de ne pas négliger le fait que fa mise
en euvre d'un améndgement favoratile aux Trarspoets
colleetifs peut Saccampagner d'une imitatan de la circula-
tion génlrale, soit par o mise en place de contraintes
pompiémentares fortes, soit par transferts modaux, avec
une oifre satstasante en transports collectifs, Mas aussi en
oecupant (a place antéricurement dévolue sux sutormobsles.

Lo connaissance ce l'impartance des différents modes de
deplacements individucts [vihcules #gers, 2 roues, marche
& peed] doit permettre de confirmer au Infirmes leuss possi-
nilités de cohabvtation sur un méme ste, en pacticulier
compte tenu des vtesses pratiquées par chacun,

Des trafics vihicules légers peu importants, ves vitesses
faibles, n'mpliquerant pas, sunant les lieus, les mémes amdra-
germnents quiavec des flux de trafic impartants et rapides;
toutes les stuations nterméddaines sont -ban sir- possibks

* Les cheminements pietons

Dans une méme logque, limportance et le positannement
des cheminements ef traversées des piétons vont étre un
elément déterminant dans & recherche de principes d'sme-
nagement, compte tenu du type d'urbanisation et de &
preserce eventuelle d'arréts des transports collectifs

La connaissance et I'analyse de Lo voirie, de ses fonctions, de
ses usages, de ses dysfonctionnements eventuels, sons done
un peealable indispensshie 4 Iéabaraton de faménagement
d'un trangon de ligne en section courante.



Les réflexions préalahles

Le constat et Manalyse propasés dars Je chapitre précédent
gavent danc amener 3 es chow en harmone. avec es
Stuations rencontrées, aprés avoir défini des principes
daménagement conformes aux oljectifs

La réflexion 3 arganiser porte 3lors en prionte sur le meilleur
pertane possible de Vespace public, optimisation du type
daménagemment possible et par -

— ke positannement optimum du site dans Vartére étudice,

— l'implantation ou non de séparateurs, leur type, legr
emplacement, pour séparer qui de quoi?

— e trastemnent des traversées pitannes.

L3 réponse 4 ces questians, fortement interdependantes, va
airsi condure & la production du projet final sprés avoir
répondu aux nombeeuses interragations préalebles:

~ queds sont les modes de transports callectsds, comtxen de
lignes, queties fréquences?

« fexstence ou le déeeloppement d'une circulatian deux-
roues impose-toelle des dapestions parteuliéres?

— comment gérer & oiculation des swervices d'urgence, de
rettolement, des taxis.. 7

— y a-1-1l & organiser faceds a des parvelles rveraines 7
~ comment prendee en compte le stationnement?

~ 1S vilessés qui serant pratiquées tant par ks transports
callectifs que par es autres vihicudes serant-elies compa-
tibles svec fes différents autres usages de 1a vairie?

w3 bedl des réseau soit eoternds, soit adrens, des planta-
tons, qui amenent & ¢es contraintes parhiculiéres?

— des convois de transport exceptionnel utisent-is cel
itineraire ?

LES AMENAGEVERTS EN SECTION CORRANTE .

— comment prendee en compte kes aspects liés 3 la Isibilite
1es espaces ot & la vigbilite réciprogue des usagers?

Plus précisément, cés différents thémes peuvent etre
déclings de 1 fagon suivante:

* La ou les fignes de transports collectifs utilisant le site

— le site projeté est-il 2 'usage de tramways v de bus, veire
de systemes intermédiires, eventucliement mixle, ou
susceptible d'évoluer 3 terme, pour passer, par exemple, d'un
mode bus i un made tramway 7 ke quidage sur rall peut, 4
vitesse pratiquée égale, induire une réduction de lo lsmeur
nécessaine |

—quel va #tre ke nombve de lignes et en particulier ce
nombre va-t-il étre comstant oo, au contraire, trés variable
suivant ks différents trangons délimités par les carrelours
Importants?

— les frequences pratiquées vont-elles, par leur importance,
créer un effet de coupure dans le tssu urbain oo, sy
contraie, mtre gu'une containte mineure pour les chems-
nementy transyersaux 2 La capacité maximake du site réserve
aux transports collectifs ne va-t-clle pas etre atreinte aux
heures ge pointe 7

— quelles sont les vitesses envisagées? La recherche d'une
wiesse commerciale L plus élewe passible conduira vra-
semblablement & positsanner 1o vowe réserviée sux transports
en commun § Gauche de & vor de Grculation générale la
plus rapde ; inverserment, unge circalation de whicules de
trarspocts €n commun e lonyg d'un trattair utilse pas de
nombreux petons améners indluctatiernent une réduction
de la wiesse, sous peine d'invair une forte accidentaloge



8 Er dvbyorx de 1 biwnaae
etk abe ver § cn sl
Y pate - Las Vanesdes
pitowren sor les byserades
wtiried vy, wre largesr s
Trars e & dene miens
or tont poenl dat slostemn
00 reckarchde po ke
nhapex ceti Migewr ne
ewn of siun cas
deavavice ee-fenan
wisin

I LES AMENARENENTS M SECTIAN COURANTE

— y aurs-1-il des SELONS en Setion caumnte, on pus de
celles positinnées 3 proximité immédite des carrefours?
Comment serant gorés bes accés & oes stations s le site TC est
sl ¢t impose done des traversées par les pietons dey voes
Latérules de tircalation gérdrale?

* Les piétons

La réflexion cancernant les pictars et également farternent
deépendante de leur guantite et de leurs pratiques, en terme
de cheminements tant [atéraux que trarsversaus. En matiére
de traversées, & reflevion ne peut étre menée sans tenir
compte de la mese en place ou nan d'en séparateur, de son
caractére franchissable ou non par les différmnts acteurs
fvdicules, deox-roues, pittors), de sa Brgeur. Dars 3
mesre ou e separateur nsque d'étre pergu comme un
refuge intermédisiee, une Gageur minimale de 1,00 métre
sernble récedsaire™; si cette lirgeur ne peut atsolurment pas
dtre obtenue, on visera des séparateurs de largeur | plus
faible posstie, vaire nulle (Simple dénivellstion de Ly plate-
forme. par exemple) de fagon & ce qu'il n'y ait absolument
pas possibilitd ge confusan,

* Les deux-roucs tegers, cyclistes notamment

Qutre le volume de orculation deg-roues legers, il y a liey
de sintermoges sur

— Jes vitesses relatives des différents usagers;

— s origines ¢1 destinations, notamment en terme d'accds
aux parcelles et bghs rverains;

—les confits possties avec fes wénicules en stationnement ;
— plus géndratement lintérét d'une Bande cydable, du

malntien dars 3 clrcusation gendrale ou ge la cohabitation
aver oS transperts colleeti™s sur un % mixae bus - deux raues.

En rtgle géntrale, la meleure solution corsiste 3 faire
circuler s cyeistes ke plus & droite posstile, on exclura aing
15 circulation deux-roues des sites axiaux réservis aux bus,
1, 0 fortion aux ramways

Il convient ndarmoins de ne pas perdee de wue gue de
nomhreux cyclistes chosseont de fat Lo trajectomre qui lewr
panitra ka plus deecte, of leur sermblers présenter le moins
de danger, quelles que saient @ réglementation ot {a
sgnalisation en place, d'ol & nécessité de leur ménager un
itindraire e plus adapté possible, suite & une dtude fine;
cette étude est Failleurs impasée par la loi du 31 décembire
1996, dite « Low sur Ianee, dars son arncle 20

* La circulation générale
Les points essentiels conpernent .

— les vitesses pratiguées par les vebicules circulant le long
de laxe transports collectify,

= el bes diébits de vehicuies 3 écouler sur Fespace résidue]
I'interaction éant tres forte entre coux-ci et le type dame-
ragement retenu.

MEme s 13 Iimite de capaote est, i plus souvent, atteinte en
peemier leu en carrefour, an exaninera également ce pant
en section courante.

® Les usagers particuliers (vehicules de secours, de
service, taxis..)

Du fait de leur grande variété, leurs préoccupstons sant trés
diverses: on peut citer:

— kes senaces de secours, qui, dans a plupart des ca, sont
autonsés, cxplcitement ou non, 3 emprunter les sites
réserds; tant sur les sites progres qu'a l'exterieur de ceur-cl,
wrificatian sera faite que Je gabant disoonike (lameur



notamment] est suffisant; 13 resistance mecanigue du
revétement devra également permettre leur mimulation et
évertugiernent leur intervention™,

— l'utilisation au ran, limitée 3 cerlaines sechons, des sites
reservés par les taxis, sor également analysée, en particulier
en terme de capacité résiduclle, mals egalement en terme de
possibiite de prise en compte priofitaiee des wéhicules de
transport collectif aux carrefours o feux.

— enfin, il y 8 beu de rappeler le probléme posé par ks
services de collecte des ordures meénageres: un site propre
aceolé aux trottoir, surtoul undirectionned 3 contre-sens,
rend dangereuse s traversée par les persanneks chargés de
ces wenvices

En regle gendrale, exception faite des ervices de secours, ks
Sides réserves aun tramways ne feront Tobpet d'aucure suto-
risation (utisstion psr aulnes catégoees d'usagers. Pour
les sites bus, on tiendrs compte des difficultés de peise en
compie priortaire seiective, of dant d'expiitation, 4
nauteur des intersectinns, s usagers autres gue vehcukes
de transport colectif risquant de perturber les prioeités
accordées & oos derniers

o Les acoés riverains

Quitre s prokiemes de Turaisons des marchand ses, rotamment
$orsque 3 structure commercisle Stérale est impoetante, |l y
& auss frequemment & gerer facoes & des propriétis rve-
raints dc nalures trés diverses lgarages privatify, parcs de
statannement d'entreprises, stations services.. |, N va de soi
que Facces est grandement facilité lorsque 13- oimutation
générale est en bardure immidiate, et ou'il nest pas népes-
saire de franchir le site réserve sux wéhitules de tarspost
colkectlf; de e point de vue, le site réserve aal est, de trés
kain, fe plus favorable.

LES AMENABENENTS EM SECTION COURANTE .

* Le stationnement

Loffre de stationnement savere necessaire @ la vie urbaine.
le stationnemnent peut, de plus, cantribuer 3 i pereeption do
milicu agglomére. Cependant, ey egamd au peu d'espace
disponible, et aux nécessités de certains aménagements, §
peut dtre nécessaire ge Ninteroene,

Néanmoirs, avant d'én ariver § ce1te interdictian, on s'n-
terragera suf les ronséquences réelles de cette interdiction;
paurra-1-on réellement, i fine, résster & & pression du
stationroment ke stabannement sauvage ne se fera-t-il pos
au detriment des vous de croukition, 12 areulation sutomoblle
s repartant 3o sur le Ste réservé, du moins 57 est lxde-
ment accesabe?

L od le stationpement est mainteny, 5 logigue veut que ce
sail préférentiellement 3 praximité des activités et done, en
principe, ke karg des trottoirs, 3 droite de ka circulation génd-
rale (saul dans le vas partculier de viies 3 sers unique),

L endore, le site Bxssl semyple plus favocable pour fimiter les
franchissements. Toutelos, dars tertaines. confiquritions
partkuliéres, svec un statonnement de longue durée, on
prut eventuellement cancevalr une 20n0e de statinnnement
séparte du bottor par ke site réservé aux tramports callec-
tifs, parfaitemeny délimite.

Dans oe cas, ainsl gue dans 10us ks ¢as vo le stationnement
serz positanng e long d'un Site progre, on S assurera que
fouverture des portidres et I3oces peuvent seffectuer sans diffi-
CUMEs et que le cheminement des usigers de oe Statioenement,
devents prtons, cst organst sur un ospece suffisamment lame
of dégage, aver dventueemen] guikioe par birrdies
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® Les reseaux
Uexistence au la mise en place de résesux impose équlement
une anatyse partiulicoe:

~ pour les réseaux souterraing : coux-ci sont-ils suffisam-
ment enterrds e suffsamment rdsistants pour permettre lo
vanstruction de @ chaussée etfou de b3 woie de tramway?
Pourront-ils supporter le passage épété de changes kurdes?
Les interventions sur résesax seront-elles possibles sams
interruption du servce, ou avee repart de ls Greulation des
hus sur des voies paralléles proches? Faudras1«il ks recons-
truire sur place, particliement ou en tatalité, ou bien encore
les déplacer? Des plantations hautes Loes oo arbustives
sont-elles envisageables compte tenu du développement des
racines?

~ pour les réscaux adriens gue carstituent les lignes
pliennes o contact (LAC], sver lewrs supports Ces Tignes
Fnennes d'zlimentation electrigue présentent, outre lewr
Cot, deus, voire Lrais iIndanvinients majeurs:

- difficulté d'insertion vsuelle [nécessad dun support au
minimum tous les 50 métres en alionement droit e, dans
le cas des tralleybus, double ligne sdrienne, avee dspostifs
peu esthétlgues 2ax bilurcations et crobements de lignes),

- implantation d'cbstacles au sal, pouvent carstituer des
circonstances aggravantes de collivons

Ces deux points muitent en faveur des ancrages en Ricades
ou, 3 defaut, en faveur de supparts bdatéraux {sur larges
Trottoirs cu bandes de statonnement Btérales), plutit gu'en
axt ou en limite de site réserve, natamment & proximité des
intersections Des suppocts Riéraux combmes avec ek
rage public peuvent €galement &tre envisagds.

- difficulte dentretien (élagages.) des plantations 3 prow-
mité des lignes aérennes et difficulté d'entretien des
fgnes atriennes & prodmitd des plantations; on pedt
égalernent citer incompatibiiité entre Igne adrenne et
fontaines ou bassins aver jets d'eau de grande hauteur
(rsques en cas de vent vialent),

- difficudes pour les interventions des seovices dinoendie,
® Le vigétal

Cutre les peoblérnes racinaires et les difficultés posshies
dentretien mentionnés o-avant, on n'oubliern pas, pour ks
tramways, les inconviments lies 3 b chute de Teuilles sur fes
mils ¢ kur seoumulation dans leurs Qorges: risques de
patmage e d'enrayage

Invessement, sous reserve de Dien prendre en compte les
aspects vidbil1e (sans omettre jes tadles régulires indispen -
sabics pour maintenir la visibilite], le wgéts participe & la
structuration et § 15 caracrénsation des espaces, permet
daccompagner les cheminements et de séparer les fone-
tioers! un alignement renfoece Lo Isibilitd du site réserve, en
le separant visucllement; o vigétal constitue un des
cléments fondamentaux de I'espace public.

La confrontation de ces différents thémes avee la
realité du terrain et svee les objectifs retenus va
permettre de faire une synthése assurant la définition
des choix par rapport sux points fondamentaux
déclings plus loin, que sont le positionnement du site
dans I'espace, la mise en place ou Fabsence de sépamateur
aphysiques, le traitement des traversées piétonnes,
Bien évidemment, e projet final conjuguera des diffé-
rents constats, o¢ qui suppose de nombreux ahlers et
retours de validation entre tous fes élements explicités
préceédemment.
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Le partage de la voirie en faveur
des transports collectifs

3.1. L'intérét d'un site réservé

Un aménagement spécifique dux transparts en commurn est

sédasant & plusicurs titres

— || permet de donner sux transparts colkectifs de bannes
conditions de desserte ¢t oS poessitilites de peculaton rapide
ot régu e, en propoesant 4 Vutilisateur une gualile de servee
COMpETitae par rappovt O d'autres moyens de depleement,

o particuler @ Tuthsation de Ly volture partcudicne,

— pour Fexpioant, conner Ces ovaniages aux Transports
Cobechfs permer de dimiuet € cout dexpionaton ¢u
resedu & Iréquence damnde. sugmenter & vitesse commer-
clale, c'est dimnues 'e nombre de vehcules on gne et donc
de conductieurs; améborer B reéguiante, cest reduire les
temps de battement aux termmus ot done diminuer encone

e nombre de vihicules engayls;

— des aménagements gqul manguent S place partxulien
ACOrdde aux transports colkectifs contribuent largement &
anéliceer 'image de margue du réseau

Neéanmomns, laménagement d'un Site résenve aux ransports
colbectifs ne peut Lrouver San gles intérét que mayennant
une prise en cample pnonldre performante aux carrefours
quel intédl a-1-on & gagner quelques secondes on section
cuurante, 9§ e dhouche caprde n'es) 6s assvd dwx carretours,

si passible sans ard [gain de temps, mais suss de confort)

Dans cortains cas, || peut &re préfénstle d'ossurer & prise
on compte des véhicales de tramspors Cobectil au sein de |a
cirralation pénérdle |avee nécessairement une pose en
compte selective), plutil que de créer une voe réservée,
aver feu spécifique, qui complquera % fonchionnement du

carrefour e, linglement, retardera Lous 185 usagers

Dars d'sutres cas, un smple ecouloir d*appeoches [site
reserve umdirectonne! immédiptement 3 amant d'un
carrelour permettant aux s de saffranchir des files d'at-

tente} pourra constitues une solution satisfaisante

Cosw o appvin O 4 Coiond 1o amy - K de SEaiypn)

Enlin, ¢t notamment déns le cas de lignes importantes 8
fort débit, ou 0e trones communs 2 plussears lignes, ‘e site
propre s'imposera €1 sera alors, en régie géndrak, bien

respecte par les Aifférents sutres utilsateurs o |a voene,

Ceci miexciul pas ~bien enterdu- sur une ligne mporiante
{tramwiry par exemple). dite en site peopne («TCS™) de réaliser
de courtes sections en site banal, (ans des voes ¢lroites, aar
exemple.

Limplantation d'ure ligne de transpart collectif ne dont pas
en effet se fGire au détriment de 3 vie bcale, mais en <
faveur: quig d'un Iransport qur pengsse toul Ac0es rivenin
qui interdit toute livraison ou encore qui mmpase e tefies

cantraintes (horgires par exemple), que toute vie disparait ?
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Les sections en site bamal danvent en outre Taiee Yabijet
dunt e line dexplotation, de lacon & favoniser e
possage du tramvery, 3 Faude d'un dispositif tres cabare de

prise en comglte (el fiche carmespandante)

Une autre solution peul corsister, dars les zones ios phs
Errtntes, et Toujours sur de courfes sections, & implanter un
dispasitil de vose unique, explitér en altemal {lna ou
tramwayl, Moyennant un Systéme ge détection of 'exploite
tion performant, les pertes de 1emps peuvent étre mmimes
[temgs perdu maven Inférieur § 10 secandes, pour 200 mites
de wale unique o &S Intenvalles de § minutes) Il oe fuul
néanmons pas perdne de vie gue cette depositan peut guels
quetos induire ou pggraver des arcqulantds par rapear! au
graphique horaire

D0 - Wuw e i CR0vTE - S 0OV CONe, 10 VIR SANWE WML 4 (o (% s, v
PRSI0 3 W0 OO0 A Ins

Faule de mesures coercithves ou de séparations physgues
foetes, un site reserve & trop laible frequentation, dans un
erniroanement & Tarte pressan automabile jcangestiaon du

tral, demande en stationnement .}, resstera mal 3 cette

;:n','.ix N autompoonie ef Serp envahi solt par lo cotulation soit
par e stationnement; o0 peut oy, oomme ordre oe Gran-
deur de frequence manimake, un bus toutes les 5 minutes
CVIOn, par sens Pour Ies LIGMWAYS, It risque est moingre,

MaS Cosie neanmosns

LES SEparpfeurs prysiques poumont s DU mons hintes ces
nsques denvahissement, sunant le niveau o diffculte de
franchissement guiis procusent aux Yehoules

Ju sie reserve non respecte discredite lensemiile des
ameénagements de o¢ 1ype, du moens au sein de Tagaloméra-
tion directement concernee

A cortrvio, Texets de Trdguentation, méme sil sagit
uniquement de vehules de transport collecti!, peur &5
nefasic & un coulile pont e vue

— plt¢manom des conditions d'exploitation su-deld d'un Wi

cule par owie e feus, en moyenne, soet Ut inferdalle moyen

dune mingte 5 ure mnute o demue (80 4 60 vehules par

heure 1 par sens|
— desagrements pour les pletors el fes nveraing au-ged:

d'une certaine fréquentaton

pour oS intervalles mayens supddiews 4 5 minutes, ¢

ptan est relativement tranguilie [absence de bruit, pollu
HON piy ou pas ressenhic pour |es vehacules & mateur

Quesed, faciling d'aller et venie..l,

- 0N AessOus de deux minules § Geux mingtes et demie, son
confart esd alus o moss fortement altéré L1z géne est
sloes ressentie perdant enviran 200 du termps pour lex

Heux sens de circulation confondyus)
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3.2. L'ouverture a d'autres
catégories d'usagers

Cette solution fonctionne, méme si le trafic géndéral st
impoetant, sous cortdines vondition

Louverture des sites bus & d'sutres catégories d'usagers
[vehicuks d'urgence, bien entendu, mais aussi taws, autoars
de toursme, oyclistes.| peur e envisagée & la triple
conaitsan

— que laménagement en tenne comprte Hlangeur, sgralsston. |,

~ gue- 1z fréguentation (vehicules de transpoet #n commun
¢l dutres usages) permetie ure boone conabitation,

= gue 'incidence de la decision ay niveay des carrefours ait
€1 exammer avec som, par exemple au debouche dune vone
seenndaind avee 5TOP ou balise de céder-le-passage sur un
site unidireetionnel & contressens: automobiliste sera peyt-
Eire wgilant vs<lvis des bus i contre-sers, maes risgue de
Fitre heaucoup moms ws-i-4s des faxis, el encore moins
Wis-i-s des cyelistes.

* La mixité bus - vyclistes

Rationnedlement, 13 place des cycistes ost, du fait de keur
faible vitesse relatve et de leur grande voinémbilite, 3 'ex-
tréme droite de la chaussée, Taut dolt étre fait pour que
cetle place keur soet offerte. faute de quoi, #s pourmient non
seulement courir un grave oanger, mais également perturber
le fonctisnnement d'ensembie de 'espace public (utilisation
intempestive des trottors, |,

Si 1a largeur de la voie bus n'exceéde pas 4,00 m. Ies
fepassements des cyclistes par les bus sont possibles en
sortant particllement de la voie. On est dans le cas d'un
seoulolr ouverts.

— le trafic des bus reste relativement limité [moirs de 15
wéhicules environ par hewre et par seas, done une fréquence
mayenne de landre de 4 minutes 8 Fheure de painte)

— les yitesses des bus ef des oyclistes sont voisings; & ¢
pot (e vue, ks sites unideectannels en destente oy 3 plat
sont favorables

Avee une lsrgeur au moins égale & 4,25 m [« couloir
Clargis), les bus peuvent dasbiler 1es cyclstes sans sortir de
leur voie réservee. Il est alors préferabie o ne pas marquer
de bande cyclable.

Cette soletion peut, sl fespaoe fe permet, &re appliquée en
1OUICS CICarslances
= Lrafic Dus impartant

~ witesse des bus @evie ) privair ceperdant une surlargeur
plus importante dars le cas de foetes rampes (4 %o ¢t plus].

e ecouloir #largls peyt également Ftre reteny larsquiune
vaic bus est établie 3 contre-sens de |3 circulation génémle,

Les sites réservis hidieectiannels donnent pls de souplesse
& cc niveau et ne néeessitent done, en régle gendrale, de
surlargew dans le cas ol ils sant auverts aux cyclistes

® Les sites réservés aux tramways

L'ouverture des wies tramways 3 dautres catégories d'uss-
gers, méme aux bus urbairs, ext toujours délicate:
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— Ies caracteristiques d'encaombrement (longueur] ef surtout
cinematques (fresnage, sccblération, trajectore) du
tramwary different Bgement de celles des vihicules suto-
mobiks, quels quils ssient, y compns bus,

— de re falt méme, ks dispositions réglementaies et done L
signalsation concernant ke tramvway dune prt, ks whculks
routiers dautre pars, différent kol premigre et dewxiéme parties) |

— enfin, la orcolation ongitudinale des cydates [moidence
inferieure 3 307 ervron par @pport aux gorges e raib),
peut poser de graves problémes de Sécunté, notamenent par
tempes pluvicus; de ce fait méme, la circulation des optlistes
ne peut pss eLre sutarsde dans ke S1es e nbs aux Tranways

3.3. Le positionnement du site

Les constats et réflexans mendes ci-avant, on particuker o
termes de typologic des soies, de structure u bat, de
dessertes tous véhicules ou transports collectifs, de
nutsances et de profils en travers disponibles, permettent de
cadrer i contexte des espaces concernes

Plusieurs familles de sites réservés sont envisagesbles:
unidirectionnel ou hidirectonnel, axial oy latéml, avee circu-
latlon genérale § dauble sens au 3 sers uninue, sans exclure
les sohutions emixtess aued, par exemple, un seul sens en site
peopire, I'sutre ¢n Sle banal, ou encore lorsque fes dreux sens
@ trouvent sur des voines proches, mais distinctes.

Le ¢chaix du pesitionnement des transports callectifs devea
danc émenjer pour lessentiel dune réflexsan itérative entre
les réalités du ternin et bs rechyerchie dune effiacité mavimale
Por ks transpoets talertifs Alnsy on peut corsires que!

— de fortes activitds commercisles ou un habitat dense #'un
cOI¢, ou peu ou pas de vie lotale de 'audre odte {preserce
d'un mur aveugle, rvere, soie feree. | pravent mciter au
cheix d'un positannement unilatéml du oté des arhvites ot
de 'habitat, avee mise en place d'une station, afin d'assurer
une honne desserte;

— o conteanrie, Sl y 3 de nombreux goods dun seul cote
{gacages privatds, cours ou parcs de stationnement rési-
dents, stations services. |, Imposant de nambreus franchs-
sements du ste réserve, implantation unilaténle sera phus
satisfaisante de Fautie cO1E, vaire 3 édter; on podrrns cepen-
dant, dans certans cas, ubilser ou oréer une cantre-alide
pour rassemiler les sords,

— de méme, notamment, <9l n'y a pas de station, 'opton
pourta ftre prise de postionner le site progre a l'opposé de
I'mabitat, de fagon & réduire Gu maumum &S nuisances
phariques et vibratoires;

— 5ily 0 un bon équithre entre les activites des doux odtés
de la voie, ou encore des symétries visudks prépondémnies
lcanuinunte de bati aligoements sarbres. ), le pnncipe du posi-
tannement asial s'mposera, plus rrement celui du hilatérd |

— dans la mesure ou des séparateurs lBmes seront Juges
necessaines, lés sites axiaux et bilatéraux imposeront géndra-
lement deux séparteurs, alors qu'un seul serit a prévoir
avee un site latés!™, 13 largeur dispoaible poura ains
oaenter le choix;



— un site axial facilite largement ko desserte du bati
riverain, la aircutation générale se trouvant alors direc-
tement au contact des activités latérales™:

- les aacces cocherss ne sont pas penalisés par |a
traverste du site réservd (ou son emprunt) ; ils n'af-
fectent ol 'avancement, ni la sécurité du transport
codlectif ;

- les fonctions de gestion quotidienne [nettoiement,
collecte des ordures ménagéres.), ainsi que bes acces
pour les sexours, sont, de méme, beaucoup plus aise-
ment assurés;

= les livraisons s¢ font dans de bien meilleures
conditions ;

< enfin, le positionnement du stationnement, au
vontact des activités laterales, est optimal, le pieton
issu du stationnement n“ayant plus & franchir le site
rESEIVe.

~ la réflewon sur e chois du postionnement ne peut se
faire indépendamment de Pétude mende sur les intersec-
tions [ef. septieme partee . Carrefours), et de velie du tracé en
plan, en particulier pour es secteurs en courbe

Les planches en annexe présentent en deétall, pour bon
ramire de cas envisageables, ks avantages, difficultés et
limites des différentes possibilites de pasitionnement
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Les amenagements

4.1. Les séparateurs

Des stpaemteurs de différents types sont congus pour délmiter
les expacres, sepsrer les Tux, guider les whicules €t pratéger
s pletens loes de beurs traversdes de la chaussée, s partic-
pent § fa lisbilité de 'amenggement, y compris en pénode
nocturne, lout en valonsant le cadee de vie, ce qui peut faire
aimettre aux prtons nuelgues contraintes de cheminement,

Une simple différenciation wsuelle par marguage, ure diffé.
rence de couteur, de texture, de nature, de matériau, peut
tenir leu de sépaeateur. Cette différenciation, bien entendy
matéricllement franchisssble, peut permettre de déhmiter
un site réserve accessible non protége.

Les stparateurs™, parfois sbusvement appelés torre-pleim
|un tere-plen peut au ron constituer ue séparateur] o
refuge, comportent en général une cortaine dénivelation,
wiire méme un abistack, plus ou moins difficke & fanchin
tan1 par les pittors, que par bes deux-roues et enfin par les
wihicules automobises, vaire méme, dars Certaines circons-
tances exceptionnelles, por les bus utilisant le site gui leur
est resend,

Les séparatenss peuvent Bre classés en (1o CHRGOrES prin-
cipples, en fonction de leur « permiahilités:

— franchissable par les vehicules routeers, e separatear
peut Btre constitué soit d'an hourrelet, rialise en matéraux
divers {maténau bisumineuy, noirs oy de coukr, beton
prefabrqué ou coe en place, peés ), de Langeur wailsine de
30 em, Soit d'une dénivedation du site réserve aux transparts
callectifs, @ors deélimité par une bardure franchisssble
[arrandic ou chanfreinée]. (| délimite un site protége
accessible

le respect cu site reserve par les automohilstes est tres
largement fonction de & hauteur du séparateur . en régle
géndeale, ke respect est assez bon avec des hauteurs de

lordre de 8 cm et dixroit assez rapidernent swec ls hauteur

du séparateur,

— Infranchissable par les automobiles, franchissables

par kes pictony, le séparateur ext généralement constitue de

hoedures hautes encadrant un terre-plein, ou d'un dspes tif
similae quant & son fonctionnement | Il délimite alors un
site protége Inaceessible

- dans la mesure cu s traersees pittannes, peu smpar-
Lantes, mals existantes, s'effecturmont sur des espaces non
aninages 4 cet effet, an seffancers d'abtenir un sépara-
tewr d'au moins 1,00 metre o largeur utile; toute fargeur
inténeure ne peut jouer le rdie de refuge, en nsquant d'en
donner la perception, of gui peut, dans certair tas,
savérer particulidrement danpeeix; 3 défaut de pouvor
implanter un séparateur de largeur au mons égale i 100
metre, on preférera se limuter 3 un dispostf ge lrgeur
nule ou quasi-rlle [maximam 0,30 métre], qui ne pourra
en sucun cas &ire pergu comme une posshilite de refuge,

-5 unt bande de statipnnement borde e séparateur, 1a
lampeur minimale utile du separatewr sera de 2,00 métres
de fagon 3 permertre louvertume des porfiéres ¢t I'socts
aux véhicules en stationnemnent; cette dispasition est vive-
ment géconseillie ¢t dait #tre préeddée d'une étude fine
dappartundé et de sécurite,

« gu deoit ey Sceis riverairs, e séparateur pourra ére loca-
lement rendu franchissable, par abmssernent des bordures
et du tere-plem, pu endcone par internaption compléte

~ infranchissable par tous les usagers de la wire, v

campeis plétons, avec dispositifs adeéquats (harriére,

cdture.); 1 Sagit alors d'un site propre intégral [inter-
fompu, rappelons-le, sy niveau des carrefours ou autres
traversées, mutiees ou piétonnes]
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LES ANENARGEWINTS EN SECTION COURANTIL

Ces aménagements sunt transpossbles au cas des sites
réserves aux bus || n'est siars -bien enteniu - pas questian

de gabarit limitel

Ces nptinns ssopliguent directement aix sépardteurs entre
site réservd ¢f voies de circulation géndrale. Entre chemine-
ment pitton ou hande cyclable, dune part, ¢ S%e trarspoel
collect!, d'sutre part, & deemitation des espaces respectifs
constitue une  nécessite . sumvant fenvirannement, la
frréquentaton Ipmm; COUX-Tues, transparts en commun|

et les vitesses pratiguées [Transports en cammun), & délimi-

tation scra fgalement plus oo momns mamude

Ir Nocvaay grevchiolt s povptwvm (Kohrefns) & m hyrerceste (arevve Abace

LA o) anosnt Venssananeet v ds eowms pratgedel s adyurstioc arere e Vavwey
A8 SRASSS SO0 A (U Sy AV,

Outre Futdisstion de matdriaux spéeifgques damenagement,
ey plantatirs de toule natwe, aing que du moblley
urbaen, peuvent $re impfantés sur les séparateurs mnfran-
chisabies, on appostant un son partculier 3 &8 visilie

reopogue des différents utilisatewss de la vaire

On n'omettra cependant gsis de prendse en compte 1a néees-

st découlerned! des esux pluviakes & feur aplomb

En regard des obectifs retenuy des fancbians & assister, de fa
largeur de voirie disponible, la largeur du Séparateur sery,
bien evidernment, plus ou maing imparfante, 4 nalure

pourra free diffésente.

Dars ces conditions. on peul carsiderer que

— le séparateyr savere ingspensable e, dams & plugart des

ras necessairement infranchissable larsque

- ¥5 yitesses pratqudes par B orculston generale somt
Hevtes [wiesse mitée & 50 au 2 kmlh) etlou que &
nombre de Yoirs par couloer de cicuatan o5t au moins
dgal § deux;

ks vitesses pratiguées par les vehouls de transport

colkectif sont Hevles, £n sectewr periurbain rotamment,

- b Nux de pittons sont importants, ks traversées daivent

¥ plus Souvent seffeciucr en pluskiurs tlemps;

- By a nécesdtd dinterdire physiguement Certiains mouwe-
ments de arculation (modvemrents toumants issus de la
voirr parallele au site rescrvE au s de voies adjacentes,

FCCES AUK propoctes riveraines) ;

B spression automobiles est tréy forte ef o capeate
reduite peut Ineter Fautamohiliste & emgrunter fegace

atfectd aux transports codiectifs;



-il ¥ 5 wolonté de végetaiser [plantations arbustives ou
hautes tiges sur les séparateurs), sans néghger les
protilemes de wshilite;

— rversement, le séparateur st de préfésence franchs-
sable, voire méme totalement évité:

- dans des secteurs de voirie mixte ou dans des quarbiers
trarquilles™, afin de bien marquer la cobabitation entre ve
cake, circulation générale et transports callectifs,

- lsgue [3 orculation génerle ne se fait que 9 une seake
Vo par Sere, rdativement éroie, ef que, par suite de Tval
sans, stationnement sauvage, panne.. ka préserce d'un vipae-
rateur infranchissable interdirat toute possiniste d'évdement,

Dars ¢e dermer cas, et suvant les paids respectifs des oreu-
laticns gintrales et tarsports callectds ler particulier avee
des fréquences relatvement limaces de ces dermiens, intes-
valle moyen miremum de l'ordre de 33 4 minutes), et scus
réserve une excellente visibilite, on canstate que e ste
reserwé aux transparts collectifs aue alors un ke de refuge
pour des traversées en deux termps de la orcalation automo-
beke, méme 5i cette pratique peut peraitre gquelque peu
surprenante. Elle necessite 10utefGis des interruptions du
stationnement pour permettre ks traversbes

Qu'lly ait ou nor: séparateur, quel que sait son type, on atta-
chera wne mportance fondamentale 3 L Isibilitg des Teax,
suivant ke caractére global des espaves; lorsque tout est
uniforme, banat, sans defférenciation, il est difficile de perce-
valr les droits et devoirs de chacun, les cababitations
possibles. Matérux, plantations, éomge, mobiliers drers,
pewvent e1 doivent, dans & plupart des s, permettre une
structuration des espaces

|65 AMESABENENTS EN SECTION CDURANTE l

4.2. Les traversées piétonnes

Les traverstes dune wirie par les pigtnns sont 1ogours dificles
en sertan caurante, qu'll y 21 site propre ou non, avec:

- Lne cireuiation automaobile dense

— des frequences importantes de passsges de IransSports
collectifs;

- 065 vitesses elevtes (ransporis collectifs, mars surtou!
circulatinn automabhile|,

— des voies nombreuses ef larges,

~ des conditions de wisilite réaproque parfols Insuffi-
santes

Partant de ce congtat, de lmportance des cheminements
pittons et de la réal1é des compartements piétans, il y a licy
de chamsir s

— ks stparateurs Evonids ol-avant peuvent constituer des
refuges aeceptabiks, avee des Srgeurs suffsantes (200 métres,
1,50 m mivimum absoll, en admettant des traversées, en
dewx au tros temps, tout u long de Paxe et donc sans
contrainte par sapport A la réalité des peatiques | dans Jes cas
00 ks traversies pietannes sont quas medstantes, mais tout
de mime posshics, rappelons qu'un minimam de §00 métre
de largeor utile sem la régle pour tout séparateur, afin qu'il
puisse Etre ullse, le cas echéant, comme refuge, par un
peton valide isole;

~ les flots de piétons donvent &tre canalisés sur des
passages spécifiques tien mis en cvidence, jumeles avec
les arméts des rarsports colikectils,

~ les flots de piétons daivent Etre reportés au droit des
carrefours avee, comme dans le cas précédent, des
traversées par aillewes physiguement interdites (barrdres
metalliques..|;

RO (gpkorannt joees I
ISETA 4 WS cars oI
PO YOruporns padectly
AR eorralerent b ks
e L Tpos € avenpgavent,
et aéarrois
Quetaerions e corrent
Ay Inre raraaer v lgre
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« les traversées organisées hors carrefours, équipées de
signalisation lumineuse pruvent dtre accompegnées dune
mise en place de frux tricoloms 3 bouton poussoir, suivant
[importance ¢t le rappoet de force entre les trales automo-
biles et les pidtans, mais auss entre s cicuation générale et
s transpocts callectify en partiulier lorsqu'il s'agit de
taMways.

Dans tous les cas, un soin particuler sera appone aux
spects de la visibilite, afin que ces wssgers vulnérables
saient suffisamment blen perqus

La cinquiéme partic - Traversées piétonnes - donne plus
de précisions pour 'aménagement des différents types

de traversées pictonnes, quel gue soit I'environnement :
station, carrefour, section courante...

4.3. Les vitesses pratiquées

Pour des transparts collectils, lobtention de vitesses tlevées
en lignes ne canstitue pas un objectif en sal; ce n'est guun
mayen pami §'autres permettant de tendre wys le doubke
obpectif consstant &

— minimiser le termps de parcours tatal {incluant ks temps
de trajets teeminau, d'attente et de correspondince);

= wssurer la régularite de ce temps de parcours

En site urbain, dense notamment, parmi les csuses les plas
importantes daugmentation de temps de parcours, i
réduction de la vildsse de pointe ne vient gu'en @ pu 5

ang, apres
— les arrdts aux intersections
— s temps darrét aux stations;

~ fes riductions de vitesses lites gux caracténstiques
glométrigues du tracd de |o ligne [courbes notamment) et,

pour fes tramways, ux franchissements de certzing sppa-
refls oe waie,

— d'autres causes, diverses, telles que la vente des titres de
transpart, lorsqu'elle est effectuée por le conducteur, ke
statipanement ou &3 arculation sur la voe affectée aux
transparts collectifs.

A tire d'exemple, sur une dgne dune dizaine de kilomdtres,
avee une distance moyenne interstation de 500 métres et une

cinquantaine dintersections,

— un simple arrét 4 un eanefour sur ews, e redémarrage
immédiat fait chuter k3 vitesse commerdiate de prés de 10 %

2 kmlhmminsm&sdcamlmmmmmmm

e 30 minutes): outre & moindre atirait pour ke dhent poten--
tiel, ¢'est. egslernent, pour Fexploctant, la nécesditd d'engager
un & dewx vehicules supplémentaires;

-mmﬂmﬁmﬂud‘aﬁw:c«m&m
carefours, Fircidence est plus que doublée;

— 15 secondes d'amét supplémentase & chaque station ooea-
sinnnent 3 elles seules une chute de plus e 15 % de [a vitesse
‘commerciale [chute de plus de 3 &mf, S 0 6 minules en plus
pour le méme parcours|; cea peut impiquer |'engagement de.

2 42 vehicules sppkmentaires,

- uﬁemltcbumdc msfalble won emdew ama-
angle droit, entraine un. allongcmeut du temps de garcouts.

d'une vingtaine de secandes.

.Cumpnumem.h riduction de | vitesse de  ponite de. 1006

ncnuine.suree méme exemple, qu'une reduction de 5 %
enviran de la atesse commerciale (eriron un kiomeétre/heure.
de mains, llbngawcnduwnpsdc parcours 'une minute ef
demie); Fenjeu pour l'eqoitant est au pire d'un vebicule
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En milicu urbain refativement dense, une vitesse tlevee ne
peut e stteinte gue sur de faibles longueurs, slors que des
vitesses plus faibles, de londre de 35 kmfh, pourrant, mayen-
nant des aménagements Bien contus, re maintenues Sir
une forte proportion de l'itingraire,

La vitesse pratiquée en figne doit toujours étre adaptée
4 Penvironnement ; une vitesse élevee ne constitue pas
Ie meilleur moyen de réduction du temps de parcours.
Les transports collectity, tramways, mals dgalement bus
transpeetent des passsqers debout; pour une hoane sécuité
de ces passagers, lews distances d'arndt sent Importiantes
Dang un mdme envirannement, Il n'y 3 donc sucune mison
pour gue ces vehicules peatiguent des vitesses maximales
plus Elevées que les autres whicules,

Conclusion

U'ensernble ges diveloppements mends au niveau de l'obser-
vation, e Vansyse el des réflexions preslables Git ainsi
appasaitre qu'll n'y @ pas de solution de base géntralke, mais
que, dans 15 tatalité des ¢as, les concepteurs auront 3 mener
ung réflexion prenant en compte tous kes aspects relatifs 3
un Ou plusieuss axes, pour dépoucher sur un améragement
en section courante satifasant,






Les traversees pietonnes
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Parmi fies accidents corpare’s qui surviennent en ayglomeéra-
tion ¢t qui mpliquent un piéton, une part non négligeable a
lieu sur ks passages piétans ou 3 keur gradmite immédiate.
les pigtons sont les usagers les ples vuinérables de nes
réstaux de voir,

Il convient de s remémarer les carmcténstiques essenticlles
de ce type d'usager, au plan du fonctiannement de fa woitie:

— lenteur de déplacement, par rapport aux sutamabiles,

— recherche naturelie du trajet le plus direct, le plus seple
et le mpirs contraignant;

— impatience devant une attente prolongee

Le grésent chapitre consacré aux traversées piétonnes des
wiries Spécialement aménagées en faveur des transpoes
collectits traite de l'ensemble des modes de fransports
vollectifs de surface et non des seuls tramways Toutefois le
tramway, de par sa specificité et de par les regles de pronte™
qui 8'y mttachent, récfame une attention et un sain particu-
liers, notamment lors de & conception des aménagements,
Cette attention doit étre dautant plus soutenue quil Sagit
d'un. aménagement auquel le pitan est pew ou pas nabitué.

Ce chapitre ne traite pas specfiquement des aménagements
POUF Lransports en commun

— ni dares les rues mixtes pittons - transports collectifs;

< i thars les quartiers tranquilkes (zones 30},

En eHet, méme 9 leur circulation dans ces seeteurs n'est en
autun @s @ el Is demandent des aménsgements
partculiers, gui devraient faire uliérieyrement Pedyet d'un
uwrage saéafinue

I} comeent cependant oo rappeler que des vitesses en ligne
Slevies ne peuvent dtre atteintes dans de tels secteurs,



LES TRAVESSEES PIETOMNES

es principes generaux

En dehors des carrefours § feus, toute sigraksaton lumi-
reuse des traversées pictonnes serg, chaque fos que cela
saverern possible, évitee, tant sur le site réserve dux Lrans-

ports collectis que sur kes chaussées qui ki sont paraliéies

1.1. Les régles générales
d'implantation de la signalisation
verticale

Au plan de la sgnalisation yerbicae dynamigue, & traversee
piftanne d'une voirle comportant un Ste spdcialement
alfecté aux veheules de trarsport oollectif est traiteée de
fagon hamuagene [tsence totple oe signalisation lamircuse
QU O Connio ensemble oS traversees cquipees e signali
satin destinge oux pittonsl

Cependant, dars certaung ¢as partsuliers, on peut
disperier de Teux Sur | trdversée pidtonne du site reseree
MmEme % Jes vores roulienes adjacenies on sant cquipces, X

faemple

- tans un envirannemernt sation forrement marmoé, ¢est-
a-dire forsque Féverement prépandtnant de famenagement
est comstitue par b statin, en pratgue, ¢ prismete imme

diate d'ane station,

- en debors de ce o pxseplionpetiernent, €0 S0us rescrge

gue les tros corditioes sunvantes soient Cumes

- actiente lisibilite o Famenaoement,

d'amenagement

POO00 B¢ avaany § Botaary Voam gaadamny adbvedis BV o8 A Ay oY
Aurvats (0 Yonersds oy 53¢ yavway Ex epstwpatis i restanion da Mackisdes (N4
VT T A U NS 0 A ArEPer GO A RETS T peeuagas

- honnes conditans de wshilite réQprogue,
refuges poul ks pidtons particulerement bien dimen-
uonnes, permettant limplantation de chicanes (et prin-

CINes U patagraphe 2.2 de ce chapitre)

1.2. La signalisation verticale
destinée aux pietons
o La Ssgnalisation statique
pesque 1o traversde pdtonne dun site resenae rest pas
cquipde de SanialisEion umincust gestaer aus wehicules
de transgart en commun, eule une sgnalisation vertcale

statque peut e mise en pace pour ies petons
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Celie-0 peut eventucliement &re lumineuse [hxe oy cligno-

ANte) Mas man dynamiue le ype de sgnal amsi que es

modalités d'implantation ne font powr instant 'obet
dautune Cgiementation
LS MEeSSancs 3 faire passer sont ics sunants

attentan, possibilite de venue d'un whicule, bus ou

ramway
priveite du framaay (et de ce seul mode,

sens de circulanon {utiisation possbie de fleches

AMin ¢ eviter tout nsque de canfusior GLhSaToOn de sgnais Aicurw A3 saym pe ST AUre porahy G 2 b leorere der Agurioaas Adiane

egliementaines destines habstuchiement aux automabilistes
H - - .

est vivernent deconseillee; par contre itilisation des . . . .
S 1.3. La signalisation horizontale

senpurties reglementares du s et du tramway ost tout a

* Sar site bus

® i ssgnalisation lumincuse dynamigue Le bus ¢tant un vehicuke autompbile, [o traversée sera maté
Y q

riglisée 3 Faide d'un margqua Calementaine
Seuls les Mgurines péiens rakementases |soniaus R 12) 1aliser 3 Faide d'un marquage reglementaim
W D raniaaeine A <

sole pruvent dtre uliiistes ® Sur site tramwary

£0 LIAMERTT B COrRTRS

% s modas oy sere EI0S seron! positinonndes o manse 4 fviter 1oute peis La traverste dun site tamway ne comportea pas de

IR ree T A wrres

e (| farmation oar e pidtons sur ges Yana P e e
T2 S d eripedavert oe v la ! €S pitto it e gl passaqe piétons
I tIengaTen roes XD qui ne leur sentient pas destinds ; ‘ i :
Favense >Ur POJSSOES L UTOMDINS O hauts
wront matériplisées & Nade dune sanalisation horzontale

riglementane

) fraversee dou sae terroviaie [ramway ) ne serd namale-

ment pJas n ,'-:__'u"v L 0N SESUTETD Neanmains gut revets
ment est swistmment confariabic powr FASS3C |
Petoms o1 que Y HnuItEe e fnrevrser de Feasemble ot
14 voerie apgane! clamemend, Ce 1hn de bier marguer s
nriewence X ergumes O pnorile, OSTmn o pereere Gl

par omeme démarche, d'attirer la vigidance des pictons



En 1out etat de cause, I ditferencation entre voies routibres
et site tramway doit towours™ &re plus forte que oeife
pouvant exster, au sein du Site ramwary, powr matérakser e
chemeement piéton™

Cette rigle n'a pas liew, bien entenduy, de S'applquer en site
banal, putsqu’l est slors impassible, sur un méme liew, de
combiner deux régies de pelovite differentes [voir deétails su
paragraphe site banal o-aprés)

LES TRAVERSEES PIETONNES I

2,00 m minieen nomal Y Y

(1,50 m mrsmum absofu)
< > ool e o
P . Y .. Y
Roluge peétons

1.4, La géométrie des traversées
piétonnes

GLO . Sebwr Lonte (s (Bstncies.

Pour traverser une woirk empruntée par une ligre de
tramway, les prtons sant le plus souvent amends 3 franchiy
successvement un ou plusicurs couloirs routiers et L site
ferré. Afin de bien mamguer les différentes traversées et
dattirer [attertion du petton sur les dangers spacifiques lits

La largewr da refuge est mesurée @ parlie du gabarit limite
dabstacles (GLO) du tramway pusqu's sutre extremité de
Mot

Les pitons pergoivent mal lencombirement réel des tram-

aux deus types de wehicules [wtesse d'appecche, distance de ways, totalement immatéeiel hars présence du wiicule T3 Se4l roxnsbets izergen
4 ko . . ) tahe um 2w anguineas
'rt'"iqf. nombre ¢t fﬁqum d[fff,tntsl on retiendra s "ﬂlgcu' de casse, déport pouvant dtre umpomnt & inté- balnath o § dates satey
procipes suivants: neur et i lexténeur des courbes.|. Il st dane impeatf de riceisnn € avaber
materialiser au sol o¢ gabarlt soit par un marquage soit a T
— la distance & parcounir par le pieton est pratiquement _ g : P " °°_ L o
: RE A encore par une différenciation rette [nature des matériaue, T
tovjours supéricure § 9 métres (3 m de chaussée au i 2 Lo l Jens dugaml
minsmum et 6 m environ pour ke site tramwayl; il st deac ::mmm, ch: M:c:m n:u ey ' 'ﬁ" : “?::-:.mmw:un
Important que fe pidton pulsse effcctiver s3 traversée en Cl poura e cas eant étre compicte ‘par queigues O ST
potelets ou encore queiques Edments de bamidrage. ]

deux temps (ou plusl et quiil pusse se réfugier sur un llot,

Ces flots-refuges dovent dre parfaitement dimensonnds ot
aménapds; une ameur au mons dgale & 2,00 m oen tout
paint doit stsolement étre recherchée; cette laeur ne
gevrd en pueen oas &tre inféneure & 1,50 m.



l LES THAVINSEES PmETONNES

prategent sant en conffits (nstructon nterminsténedle sur

: ’ & Signalisation Routiere, Livee | & Partie, art. 110-2)

— 3 Lexstence de figurines pietons 4 & traversée du site réseevi
— mpique donc oblgatoirement 'imalantation de dgnuux
% destinés aux vehcukes de transport collectif,
Livins 4 GA O
m'f‘“ ; N {e mime articie précise que, danms une intersection cantridée

par feus, les traversees pietonnes mslérialisées ne soal s
abligatoirement équipdes de figurines

Lee temgs de vert minimum et de rouge de dégagernent
doevent -toen entendu- toujoars étre respectes. Rappelons
i s ditierentes valcurs @ respecter

— En Valsence de sgnalsaticn luminease, sl est impossible
Wimplanter des refuges de largeur au moins &gale & 1,50 m,
il est préférable de ne pas réaliser de passaqe picton,

- temps de vort minsmum piétans, vehiculkes sutomobies ¢f
trarmways, B secondes

» ~ temps de dégagement manimal pittons basé sur une
— En carrefour & Feux, sam refuge, 1o Trivessde ne dost Etre

matérialisce qua la condition que le picton puisse l'ef-
fectuer en un seul temps et gque les temps de rouge de
dégagement lui permettent d'atteindre le coté opposé progression de 10 mjs

avant I'arrivée des wehicules antagonistes. Pour les tramways, la pratigue veut gue leur Temps de déga-
gement sait déterming par e action @acquittement suee
en sortie de camefour, Ce déln dépend de la position du
systéme d'scquittement, de b viesse e des acedidrations du
tramway. A défaul, on pourra détesmines ce délal & partis de

vitesse de progression de 1 mjs,

~ temps de dégagement whicules basé sur ure vitesse de

1.5. Le fonctionnement
des signaux piétons

* Rappels ces seuls paramitres cinématiques

La sigralsation lumincuse dynamique destinée aux pitons L'autorisatian de franchissement dune traversée piétanne
est exclusivement constituée de signaux réglementaires ne sera donnée au tramway qu'aprés respect du temps de
R 12 {figurines vert{rouge) dégagement prtans

«Uexstence oo sgnows pour piétons [R12) est indissocia- Le esget de ces dverses contraintes nécessite Fimplanta-
Wement lice 4 la présence de signaux tricolones contri- tion d'une détection parfaitement fiable du vehicule de

tant les courants de vehicules aver lesquels les pictors quils transport coliectif, suffsamment en amont du point de



confiit, paus sssurer le fanctionnement du systéme dars les
meilleures conditions de sécurité et de confort pour les
pietans ¢t pour s clents du trarspont codlesif, awe des
performances optimales de ce méme transpoet collectif,

De méme, Nmplantation et le fonctionnement de la sigrak-
ssbon st feront avec le souct constant de rendre 1'équipe-
ment parfaitement crédble aux yeux de I'vsager, de Rgon i
en minimiser le taux dinahservance.

LES TRAVERSEES FIETONNES l
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T3 Précisonn gae b arsas ge
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Cax. Y wvo Brwride
plezree Qae reyeeean
rlampten o 3 pregre
por e 4 Tade d ove
sprubsdon bintesm

Uimplantation de passages (EtLns en sectian courante dait
rester chose exceptinnnelle, § réserver aux ¢as od fintends-
tance entre deux carrefouss est trop impartante

2.1. Les traversées sans feux

Les passages pigtans sans feux devraient constituer b régle
gentrale™; en fabsence de sanalmsation lumineuse, les
traversées successives de plusicurs couloins de circuistion
peuvent étre alignées

It est indisgensable de prévor, entre ke Ste réserve et les
voies routieres, des refuges pour pidtons réalisds avec des
bordures hautes infranchissatihes par les wéhicules outiers,
abaissees au dmit du passage ptton,

* L'aménagement geomeétnque

Lexemple oi-gess0us traite du 0as d'un passage pdtons sans
feux d'un site ramway contigu 3 une chawssée, aver au ssns
Separatenr.

A lapproche du passage pitors, la wole de circwlation
géntrale est quelque pey rétréoe etfou dévopee, afin de
permettre Nimplantation d'un refuge pour les pittons, Ce
type d'aménagement devaait également permettre une
meilleure appeéhension du passage pictans par kes automa-
Lekstes, airsl guune reducton de leur vitesse.

Les traversees en section courante

s o Merquage

Dans le cas des sites réserves undrectionnds a cantre-sens,
sur U e 5 sens unigue, Fimplantation dun refuge et
absolument indispensable au drot de toul passsos prétons

2.2. Les traversées avec feux

Limplantaton d'une signalsston umineuse sur un passage
p10ns € section ceurante doit rester exceptionnelle. e
ne peut se justifier que dars les cas suivants

~ présence d'un fort générateur de pétons [école, usne, ..
st en dehars de toot carrefour,

- trafic automobile derse ef rapide, justifasnt de dsposer de
deux au plusieurs weies pour certains coaloas de ciroulation,
— maivaise visihilité récprogue

Lorsquiune traversee pictonne est equipee de skirgisshon
lumineuse, Fensemble des divers cauloirs et sites spécialises
doiventt I'tte, quels que saient ks mades de transport



En présence dun site réservé sux tramways o O un aute
mode slopurds [ Iréquences relatement fabks et régalidres,
prise en campte pnontaire netlernent affirméel, le mode de
lonctinmnement des traversées pittannes ées dffdrents
couloirs au Sites spécialisés doit, saul eas particubiers, étre
dilfécent €t dissoce

~ sur les couloirs de circulation générale, la pasition de
repas est constituee du vert circulation générale et du rouge
pietans; Je vert pidtons est alors commandd par bouton-
pousser;

— sur le site résend, fa position de repas est au contraire
constituée du vert pictons ef du ouge TC, le veet 1C étant
abitenu par détection de ¢ dernier

Ce type de fonctionnement impligue &3 présence impéra-
tive dlots-refuges pour les pictony, qui effectuent aloes le
plus souvent leur traversée on dewx au plusicurs femps

Ces llots-refuges permettent égatement fimplantation
des supports de sigrsux mineux (transports collectifs,
figurines pietons, voire répétiteurs circulation gérdnle|

L'absence de refuges, entre le site résenve et les chaussées

qui lul sont parabities, est incompatible avee Méquipe-
ment en fewux d'on passage piétons en section courante.

En effer, sans refuges. oo forctionnement ne peut plus
sappliguer: Fimplantation des boutons-poussoirs d'appel
prtans ne peut aloes se faire que sur les deux trottoirs, le
vert peon ne peut étre donné que pour lensemble de la
traversée.

Le temps de dégagement péton doit @tre détermmné paus
I'ensemble de la traversée, de trattair & ot [temps
compes entreé 9 et 14 wcordes emaron, sulvant ke site)

LES TRAVEASEES PEETOMNES l

Pendant toute cette durée les feux vehicuies sont maintenus
gu rouge méme s le piton a dés atteint ke site réserve™
Cette dispasition ne peut alors que decrédibiliser & sgnali-
s@ation uminecuse o, par 13, inciter les automovilistes 3
franchir les feu Bu ouge

En outre, la réponse & Fappel préton peut ne pas &tre imme-
tiate, e vert péton ne pauvant #tre aeoomde que S aucun
véhicule de transpart en commun n'est en approche

To(un Lon geat sk
considooe paraw
wnvasts retege.

s phitoe y Stare aferc
o neale sAoM,
peances ee ' atrs
pent be verd pletars
e vt

o yarmport coleedd
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Sukant e pasitionnement du site [axial ou Wtérall et o
configuration des voles routiéres, les cas sunants peuvent
ftre rencontres

- b \
-1+ 11
" T
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A - Type d'amémagement emssgeabhe mais, soul dans i <is de fort géserateurs de plétons non nécessaine fir schéma suivant et sote B corres-
pandante) ; amenagement pas toupours crtdile, les torerstes peuvant ke plus scuvent se pratsquer aisEment en rlimporte guel poet,

8 - Urepénence montre que % les froguences 10 re sont s g importeetes o maxem un vehicule foutes les 22 3 minutes, dans chagee
sere), o 1es flux autorechies sont maltrisés impurtance et wiesse) of & & visbiité =<t bomne, les traversées pictoones se font asément en tout
paint, le ste résene jouant en fait e rédle de vaste refuge enter ks deus Chinsstes, elles-mimes asiment traversaties ke lamgeur réduite § 3 ou
4 m emdmnl,

C = Un dméragemont de e type peut #re emdsage uniguement s fe trafic sutomobii ef ks fixuences TC sont faktdes, le piédtan peerant slon
refuge sur ke site reservt | i mise en glace dune sgnalksation lumineuse smpliqueniil 4 tinersde o wn seul semps de fensesbie de la-voirie, ce
Qui fie serait pas foncément créddde, done certanement assez mal respecte.




Limplantation des figurines piétans ne dort laisser subsster
aucune ambiguitd sur le courant de pictons awaguels elles
s'adressent. Des dspositions appropnces telles que des
cheminements pétons décalés dovent attirer 'attention des
peé1ons sur ce mode de fonctionnement. En compiément &
cet aménagement gtomeétfique, un som tout particulicr doit
egalement &ire apponte & implantation et fonentation des
optiques destinées aux pirtans

* L'ameénagement glométrique

Le principe retenu dars les deus sménagements présentés
ci-apres consste @ décader & traversée du site rdserve par
rappart aux traversées de coulains de circuation génerale. Le
premier wchéma préconise 'mplantation en biais de |3
tversée du ste risend afin damenes le piton & ¢
presenter au maximum face au danger [vehicules, premiere
vive bus oU framway rencontrée)

Neanmoins, quelle que o ledentation de |3 traversée du
Ste résend, e pieton era confronté, & un moment ou 3 un
autre, & l'artisée d'un véhicule de transpart en commun dans
son dos

LES TRAVERSIES PrdToNNES I

le deuséme 1ype daménagement propose des traversées
en baionrette permettant de dévaler 'epsemble des tros
traversites, de mandre & dviter tout alignement de figurine,

R Er S|

Dans ke deuxiéme type d'aménagement, be cholx du sens de
la haicanette a @1¢ fait en privilibgiant ta perception, par es
pitons, des autamaniles, au détnment de celle des vehicules
de transpurt en comman Des cholx différents peuvent étre
elfertuds.

Sagnsant te schémas de printipe, il dosvent bien entenitu
&tre adaptés au cantexte local. Oe telles basonnettes sont &
réseever 3 des traeersées e voies 0d 1a circulstion reste
importante et rupice.

En tout état de cause, pour que de telles traversées soent
recllement utilsees, b détour occasxnnd dait étre be plus
réduit possblke
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» Le fonctionnement

Cet aménagement dait etre assimi, pour le fonctianne-
ment de la sqralisstion tricolore, & trois carrefours
surcessds indépendants, possédant chacun leur pesitan
de repos Les deux traversées de orculation geénémle
fonctonnent de monstre identique. Le découpage en phases
cst ke suivant

Les ecarrefaurss 11 3 correspondent aux trawersees de covfors de ovrulation generale |
la position de repos est canstituée du vert orculation générale et du rouge pretons,
le vert pettons &1ant obtenu par apped sur bouton poussoir, 1l est souhaitable que ia
réporse sot immédiate ssuf dans ke cas d'appes rapproches

Le scarrefours 2 coerespond & 1o traversée du site réservé Ln position de repos
carrespand du rouge TC et au vert pictons, |e vert TC étant abtenu sur détection en
approche.

Les pidtons sant dane amends 4 appuyer supcessvement sur deux boutans dappels
.L différents |vcaerifourss | et 3L
T ’ Carrefouwr 3
PYRRSE DIF R




LES TRAAVERSEES PIlTanNES I

Les traversees en carrefours

Les passages petons en carrefour sont les plus nombreux I * Rappel
seront traites sefon e type et 3 geometnie du carrefour. Dars Ces refuges doivent étre parfaitement dimensionnds et
ke present chapitre, seukes sant rappekies fes regles géntales aménagés | unc largeur au modns égale 4 2,00 m en tout

point doit étre recherchie: cette largeur ne devra en

La prse en compite des pidtors ars kS intenectioes est
aucun cas ¢re inféricure & 1,50 m.

abaniée, tant du pant de vue gdometrigue que du fonctan-
nerment, dans B septiéme partie « Carrefous et astres [river-

Whes & vt 3.3. En carrefour giratoire
Les pigtons empruntent les passages dans fes mimes
3% En Cﬂl’l’CfOUf é feux congitions que dams un carrefour giratoire Classiue,

indépendamment de I'état des leur 1 n'y a dore pay liew
En carrefour 3 Tews, & régle géndrale veut qu'une mime

trivversée petonne soit équipée de sgnaux lumineus [figu-
rires pedtons R 12) sur Fersemble des coulors, qu'll s'agisse
dge couloirs de orculation géntrae ou e sites reservis
routers ou ferraviaies, oecr afin d'awasir un traltement
mramagéne, et done compréhensile

irstalier des leux pidtans, ni sur le site réserve, ni sur des
VINES MUTIENES contigues

La présence de Teux sur ke site dserve implgque s préserce
de refuges pour accueille s pitturs en attente ¢ pour y
implanter %s supparts de fa signalsation lumineuse

Sl girvdre impossible dimplanter des refuges de tailke suffi-
sante, fa traversée ne peut €tre matériaisée qu'a la conditian
au'elle puisse s'effectuer e un seul temgs (21 bien entendu
que les temps de dégagement piétons seient respectés)

3.2. En carrefour sans feux

Lz trverste petonne d'une woirie comportant un site
reserve aux tramaways ou aux bus dost comporter des refuges
bien dimensionnés paur y acouelllir ks piétaes : les distances
importantes gue les pictors ant § parcourir imposent, pout
des misons de secunte, 5 presence de refuges
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~ les traversees d'un site hanal”

77 Par 1800000, w9 Recessiie
B toes oo wWhrises
W tenndew e
Taneckopel

(cas des tramways)

A I'evre de ta régaction du pedsent quise, ni la réglemen-
tation, nl la urisprudence n'ant abardd préasiment ce cas
de figure; aucune régle intangible ne sy rattacke. On ne
dormera done gue des orgntanans

En site tanal les tamways ot les autres vehicuks ciroulent
sur une méme voie U n'est pas alors possible, vis-G-vis des
pietans, de foer, sur cette seule et unigue vore de circulation,
des régles diffénentes de pririte, B semble doec, de ce fait,
que les tramways dosent alors ¢ plier aux mémes régles
que les wehauies autamahiles Jarticle R 220 du Code de la
route)

De ce fait, le mamuage au sol doit refleter ceste rigle; le
marquage reglementaire simpose done

En section coursnte, hoes traversée matérialisée, un
wpamtews infranchssable par ks autamabiles, de largewr
minimale 1,00 m Sirpose, pour &ater tout face 3 fape ontre
automoblle ¢l taamway, Limplintation de traversées
pllonnes mattralsdes mpigue des refuges oc largewr
minimale 1,50 m. De fait, on rigle générale, le trace des yoies
¢ tramwiry nécessiters une largeur constante de 150 m au
minimum powr ke separateur

Le séparateur Infranchissabic présente en outre Vavantage
dinterdire toul oépassement 3u droit des traversées

ptnnes

8] Emm—
e o o - @ &
" [ o b —
| ..C”MJ kargeur mini 1.50m
Maquages |
mgementares ——
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Les traverseées a proximite
immediate d'une station

L3 présence de la station constitue également un
covironnement particulier, qui annonce de maniére
tes forte lo préseace t'une ligne de transpart
collectit, de maniére plus forte méme, dans Ie cas des
tramways, que la présence des ralls et des lignes
agdnennes.

A praximité d'une station, la vitesse des véhicules de
transpart en commun est réduite; les pidtons, en
majorité des clients, traversent le site aussi bien dans
la station qud ses abords, bien souven! de maniére
anarchique. La Ssignatisation lumineuse ne permet
généralement pas de donner une information fiabie
quant 4 l'instant de éépurt du wéhicule de la station

De ce fait, 'fguipement de 1a traversée du site réseeve
avec figurines pietons R 12 risque le plus souvent de
Savérer pey judicieus

En presence d'une station, les passages piétons mate-
rialisés sur les chayssées routiéres sont positionnes
ux exteémites des quais ou, plus précisément, de
leurs prolongements

Lorsque Jes voies de circulation generale sont équi-
pées de signaux tricolores, les traversées pictonnes
dges differents coulows seront décalées entre clles,
alin d'éviter "atignement des figurines, la traversée
du site réseryé pouvant aloes ne pas &tee équipte
dge signalisation luminecuse destinée aux pittons
(figurines R 12),

Lo plate-forme affectée sux transports en commun
ttant généralement plus large 3 proximité des
stations llargeur nécessaire pour mplantation des
quais}, ce décalage ne devralt pas poser de probléme
particulier.

Si aucune traversée de couloir n'est équipée de feus,
Il n'est pas alors nécessaire de décaler les traverstes

5.1. En dehors de tout carrefour

Feux sur ciulation générale
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Absence totale de feux

Sl station camporte & chagque extrémitd une Lraversie
enuipde de sanalisation lumineuse, e fanctionnement es
feux sera synchronse.

STATION

STATION

Il faut néanmaoins &re conscient que les feux sont souvent,
dars ce cas, assez mal respectes par les pigtans :

— loes de armvee du tramway ou du bus, s gons we précipi-
tent pour acceder au qual 3u mepes de toute signalsation;

— & son départ, les genas sortent groupes en fargant le
frassage.

Dautres solutions peuvent ftre Studides, comme, por
exemple, & création de platcaux déntvelés & 'arrdre des
quas de statlons aver, |¢ cas tcheant, plusieurs traversees
plétannes au dmoit de & station.

5.2. A proximité d'un carrefour
a feux

Pour les raisons évoquées ci-avant [witesse reduite des
wehicules de trarsport en commun, traversées eratiques
des pietoes, difficudte de mettre en place une sgnalisation
dynamique crédible] o est prétérable, en carrefour & feus,
d'exclure, du c€ oo est situde fa station, toute sanalisstion
pittans pour ks traversée du site réservd: g statian «primce
sur le carretour

Un cheminement pidton st oganisé entre e carefour §
fewx ot la staton qus, § o point de vue, doit étre pasitinnnee
Bu phis pres oo carrefour,

Du olté oppose & & station, lenvironnement Transport
collectit est géndrulement moms marqué, b mains loesoque
la twille du eorrefour est importantd, de ce falt, Il es
géntraement préferatie d'instatler des feux pittors tant sur
fe Site réserve que sur les nussees qui lul sant paratiles
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Le mode de fonctionnement des frux pielons est nGssocia-
blement ¢ 3 @ présence de refuges de tallle sullisante
Faute e tels refoges, la traversée ae peut selfectuer qu'en
une seule fois, avec les temps de digagement corespondants

STATION

V| STATION
&>

Cantrairerment & ©€ qui 3¢ Passe en section courgnie, s
traversdes piétannes en carrefour & feux ne sont pas
Fquiptes de boutars-poussoirs dappel pitons
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Résume

REGLES D'IMPLANTATION DE LA SIGNALISATION
LUMINEUSE

1. En dehoes des carretours 3 feus, #viter autant que passhie
toute ggnalisation lumineuse des traversées pittannes

2. Sauf cas particudiers (proximite immédiate des stations, |
o traversée pigtonne d'une wirie compartant plusieuss
coulairs de orvulation qu'il §'sgisse de conlnirs de circula-
tion géndrale ou de sites résereds au Tamways ou sux bus,
coit Etre traitée de maniére homagene au plan de ls sigra-
lisition verticale, dynaminue notamment

AMENAGEMENTS AU SOL - GEOMETRIE

1. Les traversées de choussdes routidres sont matéralsées §
l'axde d'un marquage rdglementaie, de mime que celles
d'un site banal

2. Les traversies de Sites réserves Jux tramways se fonl sans
MaErquage réegiementare; une continuité de la traversée doit
neanmirs B matérialisée; wune legére diffénendation au
niveay des matdrioux fnature, coukeur, texture, frode de
pose_} peut &re envisaghe.

3. Pour les refuges pour piétans, une fargeur au moens égale
& 2,00 m en tout point dait étre recherchee | cette lamgeur ne
devra en aucun cas 8ore mféreure 3 1,50 m [dans i cas des
tramwdys, ces dimersions Yentendent jusqu'au gabarit
limite d'obstaches [GLDY),

4. La bmite du GLO dalt étre perceptibée en tout paint aeoes-
sible aux pictors, a fortior au reveau des refuges.

5. Hars carrelours & feux, en présence d'un site risene aux
transports callectify, sucunt traversée ne doit étre matéra-
fste s des efuges carrectement dimersinnés ne peuvent
etre implantés

6. En caerefour & feux, sucun refuge de Brgear inféresr &
150 m ne doit e implanté; une traversée sans refuge
imphique obligatoirement

= une traverste en un seul temps;

—= un respect sorupukeux oes rauges de dégagement pi¢tans
correspondants

7. En ste tanal la tengance voudrait qu'on dppligue es
regles suivantes:

— marquage réglementaire ;

— reluge en axe.
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Comme indwque dans louvrage «les arrbts de bos dans
leur contexte urbaine, une statan doit satisfaire & guatre
fanctions :

~ fonction de signal . repbrer e réseau dans fa ville,

~ fonction d'information : rersexnes sur e réseau el ses
vanditions d'acces;
— fonction d'accueil: améliorer les canditions de Pattente;

— fonction de quai - faciliter 15 montée et ls descente du
vihicule.

Ce bref rappel montre bien Nmportance des enjeu lits & 1a
lacalsation, fa conception ¢t I'sménagement [tant dars le
qualitatit que dans Fequipement] dun arét ow d'une
station, qul ne doivent pas dre sous-estimds Ces enjeux
mériteraient, blen souvent, la mse en place d'une equipe
plunidisoplingire intégrant: urbaniste, aménageur, techni-
oen circdation, gestonnaire du réseau ..
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La typologie des points d'arrét:

Sur un réscau de transparts coflectifs urbains on rencontre
genérlement plusieurs types de pomts darrts:

— l'arcét simple. arrét résen aux yehicules dune wule
ligne dont les caractérstques et les equipements sont fone-
tion du type de whicules et de Fimportance de s demande
[frequentation)

= l'areét multiple: arrét commun & deux ou plusicurs
lignes,

« Je terminus: areft Stwd en bout d'une ligne, mais qui
peut également n'étre qu'un st simple pour une autre
ligne. Ce type de point carmdl nécessite de prendre en
compie [es aspects retaumement, statannement pour prse
e strvice, viire rdserve pour ks heares de ponte, équlpe-
ments pout le persannel et les usagers, certains arrets
peuvent constituer des terminus particls, pour certains
SETVICES, Vaire & oertaines heures sculement;

~ le péle d'échange: point d'arét fsitue ou non en
terminus gune hgne) au niveau duguel seffectuent des
correspandances intemes du réseau de transports cullectifs,
mas ausy, éventueliernent des échanges intermaodaux 3w les
Flres moses e trarsparts indlviduels [deux-roues, voiture) ou
collectifs [SNCF, réseau de transport coliectit non urbain|,

Ce dernier type nicessite doec 'aminagement d'awes darnits
ctlow de stationnement 3 prowmité pour les vehocules des
lignes de tramspoet en comman en corespandance, mals
BUSSH, pour les autres modes d'acces au résepu. Quels que
soient les modes concernés (v compeis SNCF, 0 sagit de
faciliter et reduire lés gstances de masche & pied des usagers
cHectuant une carrespandance, un échange entre modes e
transpart,

les stations

Un pode dechange nécesate une etisde particuliere detaillée.
* Les choix effectuds

Campte teny des objecti®s du guide (conception des améni-
gernenis de voiries paur des axes lourds dits de transport en
commun en site progre, ou TCSP}

— nous utiiiserans le terme station plutdt que celul darrét
— Nous N'eoquerons, Ci-aprés, que les aspects d prencre en
comple pour unc station smple, los autres types révess-

tant, en reghe géndrale, des ctudes particulitres deélalives,
Intégrant fes cantraintes de ste.
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Le positionnement des stations

Lexperience mantre que |3 locsdsatian des sations resalie, 2.2. La présencc de péles
bien seuvent, dun compeomis entre différents puints de vue générateurs importants
suppuyant sur fanahyse de différents cntéres Cirg, au
minimum, sont 3 peendre en campte: |'intecdistance entre
stsbiong la presence de poles genéateuss importants. les
cheminements pietons, lesintersections ef lintégration dans
leste.

Cutre sa prise on compte dans e chote des itindraires [traces)
de lignes, & présence de gros géndmatews de trafie (hedes,
Mpitoua) doit dre intégeée dars Lo sflexion sur le posi-
tinnnement des stations |l est souhaitsble de minimiser fes
istances de rabattement @ pied entre fa station et les piles
gentnicurs de rafis

2.1. L'interdistance entre stations

I medste pas de rigle ssolue, watetos, Tegeime: 2.3. Les cheminements piétons
montre que, pour affer wne certaine attactivitd de Fotfre de
trarsport coliectif, sans trop pénaliser son niveau de service
[temps de parcours.) les vakurs sulvantes pouvent, en
premiere approche, servir de référence

Une ligne de transport collectif dessert ks riverains de 1a
vaie quelle emprunte, mas auss une are durbanisanon
{lngements, activitds. ) qui peut £ impartants, stuée de
part et d'sutre de cette voke sur unc bande de 300 §
500 métres environ

Il est done nécessaine de prendre en compte les chemine-
ments pdtons actucls lvoies trarsversales.| ou @ crder,
permettant d'acetder & @ voie empruntée par les transports
en commun ; oeo condut & mpprocher les Stations de ces
cheminements pout minimiser ks distances de robattement

Les valeuss maximales peuvent, ben enténdy, étre parfais i pied. Dune maniére génerae, la statan dait Sintégrer dars
plus Impoetantes en présence de strous » dans l'urbansation la continuite du madlage prétonnier, en relation avec celul-of.
ou en l'gsence de riverdins O desservie sur e rongan
conceme. . .

2.4. Les intersections

Saul dars le cas particulier de site propre intbgral, une ligre
e transport callectit franchit un certain nombee de care-
fowss Sur Son parcours, tris souvent, s stations sont situdes
0 proxismité de ces caretows



L3 poige en compte priovitaire des véhcuks de transport en
vammun au niveau de cos carrefours sera plus cu moins
facde 2 réalser, suvant s localsation de & station:

—avec quais en face 3 face, avant vw apres |e carrefour, avee
incertitude sur le temps d'amét en station dans le sens ou lo
station est située & Tamont du caerefour (programmation de
la prise en compte);

— SIEtDN dver quals 0dcales on sorte de carrefour (guals
decakés eyers favals) | cette solution, outre ke fait qu'elle peut
parfais faciliter I'intégmtion dans 'espace, en rerdant plus
aste mpiantation de voies spécialistes, amélione s poss-
bilités de prise en compte des vehicukes de tarspoet collectid
en pormettant de s'affranchic de MNncertitude sur le temps
d'arrds en staticn; cette solutan n'est pas trés prisée par les
différents actews des ransparts en commun lautonté omgs-
nisatrice, exploitantsl, que Il préférent généralement une
«seule stations, offrant une meilleure lecture du réseau

Ay plan de B séeurité, ©s stations § quas décalds sant
controversées, ks Susses, notamment, sant assez farouche-
ment opposts aux quals gdealés wvers {avals [en sartie de
carretour),

LES STATIONS l

A 7]

M

uvec des quais en face 3 face fapproche de Lo statan (gual
Al & fait taujours & vitesse relativement réduite, de méme
que le depart] les nsques dacedents de plons surgissant
masiuis paf e tramway sont relativemient limites,

E | VT

aver des quals décalés wers 'amont [entree de carrefour],
le tramway en sortie de station sevs en phase d'acodération,
loes cu passage au niveaa de 'arcére du tamway 3 larrit
nuai B, il aura pris un pew de vitesse; toutefoes, fa wsibilite
ttant masyude par le tamway a lsoét, s3 viglante s
forte et il sura tendance 3 limiter san accélération,
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enfin, cette demiére configumtion, svec quais décalés vers
I'aval (en sortie de carretour] est a plus défavoratie au plan
des vitesses du tramway en stataon: & vitesse du tamwiy
en apprache, @ deoite, peut &re tres élevee, akrs gu'il est
defh au deoit e B Statica pour e sens inverse (quai Bl entre
ce pont et Parritt effectl, la distarve peut atteindre une
centame de métres).

2.5. L'intégration dans le site

la nature de l'espace puliic situé entre o b&I et le site
réservd Sux transports callectifs (woie de areulation 0w
plate-farme) vare ke kong de Fitinéraire, tant en largeur
qu'en nature d'aménagement, Certe dmensin est fgale-
ment & prendre en compte car elle peut offrir, en certains
poinls, des oppartunids telies que: présence dune place,
possitalite d'intégeation dun gual dans un tottolr large on
velllant d ne pas pénalser b cheminement des pietons sur ke
trotteir (rgeur résduelle minimale de deux miétres). Dans
certains cas, intégration dans e site peut candaire & conce-
voer [ S2ahon comme point de rencontre, de vie, d'anima-
tlon, pour le quartier desservi
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Les contraintes technigues

Huit types de contminles ont &té repdnses; o0s contraintes
conpernent le matdriel rovlant, le coafort des vayageurs,
Fexploctation de 13 lane de tramsparnt collectit, amsi que
certaines contraintes particulbres d'insertion

3.1. La pente longitudinale

Four le confart des usioers, fa pente au droit o une station ne
doit pas dépasser 2 % [20 %oo). Pour les tramways, il est bgake-
ment prédérebie de ne pas dépasser cette valeur maximale
pout des questions de stcurlte, ve-a-vs fes materiels
roulants [risques de «oérives, difficultés de redémanage par
mauvises conditicens, métdomiogkjues natamment, présence
de teuttes sur les ralks ).

3.2. Le tracé en plan,
les stations en courbe

Sauf aver ne tres grands rayors, les stations en courbe sont
déconse|llées, pour deux princpales raisons:

— largeur vanable, pouvant queiquefois etre Importante,
entre e guai et b véhicule {lacune horlzontale) d'ou de
passibies difficultes d'acees;

- raunviise vistiie de |'ensemble du quan gar le canducteur

3.3. La configuration des stations,
les quais, les emprises

Afin doffrir un certam canfort sux ussgers — espace suffsant,
absence de housculsde entre montées et descentes, mise en
place des equipements— et de permettre pne exploitaton
raticainelie, ks kargeurs minimales sunantes sont nécessaines:

— quai latéral: 2,50 & 3 metres poor un axe aurd bus,
3 metres pour un Tramway, cc oul conduit & une emprse
totale de 11,50 & 17 métres pour une station § qusis Wiefaux;

— queai- axial (tramway uniquement): 3 & 4 métres, d'ow une
largeur 1otale d'emorse de 94 10 mitres

Au vu de ey chitfres, il est tentant, lorsgue les emprses sont
rédudtes, de remplacer la traditionnelle Station & quas
latéraux par une station & quai ungue axial Ce type d'en-
plantatian xgale impligue 'ouverture des portes & gawehe
dars le sens de e maiche, o qui la réserve aux maténels
fquipts de portes bilatérales, done 2ux tramways, 3insi gu s
0erlaing Sys1emes intermédigires

Cette configuration présente en outre un certain nembee
dincoevenients quil convient de ne pas ceculter:

— au plan de i3 scurité des ugers, notamment lorsque k
site résene est implanté axialement; l'emprise étant réduite,
oo fait be phas souvent abstracton de tout refuge entre ke
quaat gxial €1 1es trattois: || pewt aloes se produire des act-
dents de pigtans, heurtés porA des véhicules, au drdt de
l'avant ou de 'arriére du trammway, par mangue de visbelitd,

« 3 plin dy confort des usagers et de lexploitation de & bane .

- limpiantation axiake impligue d'avgmenter 'entraxe des
Wits par rappart aux sections adjacentes, Il en résulte un
certain incanfort des usagers dans les wéhicules (courbes et
contre-courtes €n entrée el on sortie de station}, airsi
quune usure plus rapide de la voie et du materiel roulant,
incorémients auguels Mexplostant sera sensible,

- la montée ot 3 descente des voyageuss seffectuant habi-
tuellement par ld droite, la montée/descente par la gauche
st source dinconfoet €1 de pertes de temps [ouverture
tantdt & deoite, tantdt & gauche, oo qui peut perturber le
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vavageur €1 compiiguer les cicuiatbons a I'mténcur des
whicules & Tarrwée en statian),

- enfin, sur Tunigue quai central an multipbe les conflits
entre yoyagedrs; i la frequentation est farte pour kes deux
sens, ¥ gam etfectil en emprise rsque d'éfre assez taible,
vaire nud [vor dimensicanement c-apris]

— @y plan des emprises, la surlargeur du gt tramway rgne
sur gne ‘ongueur plus importante que celle de & station
rlie-méme, compite tenu des départs deé vores

En pratique, on préférem réssrver le quai unigue axal 4 des
can spéeifiques, tels que:

— station impentée en site bana! [dispasition permettant
d'éwter le franchissement par les cyclistes des sils sous un
arqle d'attaque trés termé, voir paragraphe § o-aprés);

— fréquentation dissymétrque : statioes en bout de Tgne,
avee nombee important de montées ¢f peu de descentes
dars un sens, peu de montées dans fautre sens;

Les stations & qual mxea neoessitent en géntéral implanta-
thon ¢ refuges entre ke site réserve et les voies de coruli-
tion gendrale, de mankre 5 pallier Virsutfisance de visibiliee
en prisence de tranvaay.

* Le dimenssonnement des quais
Il doit tenir comple des éléments sulvanis.

— la surface utile [hars barde de securite de 0,50 m de large
Ie lang du quan) doit étre cakulee Sur & base d'une densite
de Foedre de 1.5 voyageur/m' {2 au maximum);

— | cafeud de la densite doit prendee en compte le nombee
total de voyageurs montant et descendant dans Fintervalle

entre deux véhicules, poncéeé suivant fune ou lautre des

méthodes sunantes

- prise en comple d'un coefficient d'hyperpointe {1,323 1,5)
et d'un coefficient de sécunté (1,43 16);

- prise en coempte d'éwentuelles perturbations {retards par
rappeet pux homires!, par doublement de llintervalle theo-
nque, minoré $ celu-o est au moirs égal @ 5 menutes, du
temps de parcours de Nnterstation précédente.

Dars la majorité des cas, on pourra utilser e premigoe

approche une méthade simple, consistant & prendre en

comate le namire de viyyageurs mantant et aescendant sur
un intendalle double de Fintervalle théorque.

* Le déplacement des vayageurs

On tiendra vampte des speclires des différentes catégones

dusagens haoyageun avec hagages, aved poussette oo landiu,
perspenes § mobilte réduite 2vic ou e Tauteud roukent} pour:

— I'aeces 3ux zanes d'attente el gux dquigements;
— la circulation devant les ateis et les équipements,
— |es J@sans ¢aeets aux portes et Gux sortics de la station,

3.4. La hauteur des quais,
leur pente transversale

Lampte tenu des evelutions technalogiques tant pour les
hus (plancher 565 agenoullioment) que pour les sutres
matériels roatants tefs ks tramways (plancher bes Intégesl
ou partiel], la hauteur des quas n'est plus une contrainte
farte dans la mesure o, dans bien des cas, elle s lmite 8 25,
vaire 30 om au maimum



Pour une bonne accessbiditd, 3 hauteur du qual dost
respecter les régles emses par e COLITRAH'™ concernant les
lacunes

- harizontales™: B em 4 2;
~ verticales™: 3.5 om 4 2 {sars pelette],

Cecl impose cependant des dispositions particuliéres pour
un bon accostage des bus & plancher vas Pour l'ameénage-
ment des arréts bus, on se reporters 30 document « ks améts
de bus dans leur contexte urbaine

La pente transversale des quas dewa etre suffsante poor
assurer un bon écoulement des caus, sans créer de desagre-
ment aux ussoers Concrétement, cette pente pourms &re
comprse entee 0,5 ©f 2 %y Sunant ies matériaox retenus peur
ks quais of suvant B pente longitudhingle, les pentes ies plus
falbles imposent ure excdlente pandite, dusable dars e temps

3.5. La longueur des stations

Ble est been dvdemment fonction de & Jongueur du maténel
mulent™ fof. caractéristiques des matériels reulants) Notans
toutefols gu'au niveau de & conception et de-la regisation, |
cornient de prendre en compte

= e déeloppement passible du réseau . allangement des
cornos par adjooctian e s tu de modules interné-
disres ou couplage ce rames,

~ la possibilité darréts simudtands de dewx vehicules s des
1roncs ammurs, meme 3 oda rest géntralkement pas sounais
table au plon de Vexploitation

Pour les stotions kes plus cnangées, sur des Eroncs commurs a
deux fou plusicurs) ligres notamment, on pours egalement
ervasager des statians:

LES STATIONS l

- @ oeux wWies 3 qual par sens [depasition plus asée 2
MRILIE €N CEUVE 3ver oS QUals ceraids);

- V0 Lrams WS encadrant deux quais fen face 3 face), 1o ok
en ok etant utiksée dans je Sers e plus chamge aux heures &

poanie.

A Ousivers A

Cos dispositions permettent doeganser faciemml des sendees
parbels.

3.6. L'accessibilité pour
les personnes & mobilité réduite
(PMR)

La réglementation en la mabdére impuse quekjues nonmes, en
particulier au niveau des rampes dacces aux quas Lews pente
dewn ftre inféneue & 5% dés gue kur anguedr exobde
2 métns™

Pour Tensemble des sspects @ prendre en compte concernant
les PMR (aménagements des passages pittons, gabarit des
cheminements.| & lecteur poursa corsulter e Dassier du
CETUR scheminement pidtonnier urtizin s

MCOrae O Lmsoe pow v
TRAMLON 008 2Ws0cres
ko

M Lacune Matioommeks enpaie
shsidun onoe e oued el
ARss0 du v ¥hioudo we (vvenn
des v

B Lacune vertioals S ¥eees
¢ tauteat erere bt vl
e oanEher O wihican
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P¥ Wb Des o v
o5 phus s
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3.7. L'acceés aux stations

Toute station dod imiguer le 1550 wibain envirannant, auss
corvient-il de prendre £n compte les chemmements pitons
cxstants @ aménager ou nan, virre & créer] pour faciliter les
deéplacements pittans & destination et £n provenance i la
station

Al drait de |3 statan, on devra se prénccuper de G kicalse-
tion et de 'aménoagement des passages plétons, tant pour
l'entrée que pour & Sorlie, u besan en ecandlisants les
dépbcements pidtans via des aménagements (paysagers,
barréres, | pour minimser les risques de conflits, d'scodents

Signaloes que Maspect gestion des passages pittons cst
fraité par allleurs dans b cnguimse partie - Les Trawysées
petonnes.

3.8. Les stations de tramway
en site banal

Bien gue cette disposition ne sait pas susceptible de généra-
lisation, || est ndaamains envisageadle d'implanter une
sTation en site bans.

Qutre les conditions générakes dimplantatan d'un tramway
en site baral |voer quatriéme partie - Secton courante e
wplieme parte - Carretours, les paints sulvants dolvent
absalument dtre résalus:

— tout dépassernent du tramway 3 I'areét par des wénicules

doit étre maténcllement impossile [saul éventuellement

par ks oylistes, ot e 3 faible vitesse); ceci impose ;

- spit I'mplantation d'un terre-plein central, svec refuges
pictors [ou dispositd en 1enant lieul,

- soet |3 configuration 3 quai unique axial, l'espace réswduet
devant cependant permetise, en labsence de Lurmiay, k&
passage des véhicules roubers dans des conditions
normales;

— s s oyelistes [et eyclomutoristes) daivent franchir les
rails, angle dattsque du rail devra érre aussi proche gue
passible de l'angle dron e1 ne jamas descendre en dessous
de 30 grades |27°); e franchisement ne devra jsmals
Ceffectuer au droit ¢'un appareil de vose [digulllage..), ceol
améne loginuement i deux passibeies:

- quai axial: ks rails, accolés 3 Funique qual, sont diportés
vers Faxe de la vaie, e qui laisse un espace saffsant pour
les cyelistes lernion §80 m) eatre le rad droit et le boen
droit de la chaussée

- itinéraire cyclable contournant la station aver quais
latéraux par fextéreur; il convient slars de traler fes
canflits passibles pigtonsfoyelistes ) de plus, un séparateur
axad avec refuges piétors est indispensable dans cette
canfiguratan,
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— gvere quals latéraux, les petors, ublissteurs ou non da
tramway, doivent pbligstairement pouveir disposer de
refuges entre fes deux voies [un tramway peut on cacher un
sutre.);

— Fentrée des whicules en site banal doit, autant que
possible, #tre dsseeite de fentrée en station |sépamtion des

canflitsy ;

— enfin, fimplantstan des stations et le plan de areulation
A l'echelle du quartier dosvent &tre arganids de manidre 3 ce
au'un evitement [shunt] soit toulowes posshile en cas d'smit
prokingé imprompty en statan {panne, porte ou peletie
blaguéde. ); en régle gendrale, Itinérame d'évitement ne dot
cependant pas étre attrayant, ofin de ne pas inciter 3 53 trap
grande utilsation
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Les equipements

Conclusion

Bren que quekque pey @ la marge des abjectifs de o guide,
sgnalors que la conceptian et Tamenagement des stations
donent, pour tenic campte des différentes functions gquielle
doit asszrer, wtégrer

— des tqupements de séeurité: eclairage, bameres de
protection,.

— (s fquipements Internes au systéme de transport
coblectif:intormation des usagers, billetique {distributeur de
titres oo non, validewr ou composteur sur les quas op non).
— des couipements de confort pour les usagers: barc,
protection des intempernes.

— des Myupements de servioes complémentaires: téie-
phane, plan du quartier..

Laménagement d'une station, et surtout de ses abonds
canstatue l'une des ditficultés majeures d'un projet de trans-
poet en commun

Une station se situe généralement 4 [a craisée de tous les
chemnements: véhicules de transport callecti! desservant fa
station et ses clients, ben entenduy, Mais auss courants
divers ¢ vards de vithicubes sutomobles, deux-roues, autres
whicules de transport en commun, aubes pidtans..

Been souvent, la station corstitue de @it un Sément dun
pile déchanges, plus oo moirs impoetant, et pas tlowours
hign dissoce de ln creulation automobile; les usagers en
carespondance entre mades de trarsport, codectit ou
mdraduel, souvent pressés, pss touours disciplings, n'ont
pas toujowrs leur viglance parfaitement en eveil, Aussi
canvient-il den tenir camgte dans les amdnagements,
constitués d'une combinssan phus 00 MONS Compiexe
de carrefours, souvent & feux, te cheminements pétons
erratiques, de points d'arréts, en fait, un espace public bien
parteulier.









Les carrefours et autres
traversées a niveau
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Ragpelors que cet auvrage o'a mr-nwitmmm
il st impossile de dRerire tous e types de carrefours

Faute de dupositions Fvarsant les transparts en comenun,
le franchssement des carrefours peut savérer particulien-
ment Cansommateur de temgs.

Parmi les mesures permettant de minmiser e 1emps de
parcours entre statians, Massurance de passage des carse-
tours sans arrét, aver un ralentissement mocére, est celle que
permet les gaing de temps les plus sensibles

L'enjeu en termes de vitesse commerciale est de 'ordre
de 2 @ 5 km/h, alors quune sugmentation de 10 km/h
de & vitesse de pointe ne permettra jamais un gain
supéricur 3 1 ou 2 km/h de la vitesse commerciale, ef
cela au détriment de la sécurité en géncéral et du
confort des passagers en particulice,

En falt, un passage sans arét ne peut re absolument
gaanti; b reste dans 1out carrefour une probabylite, faihle
mat nan nulle, darrét imposé,

Quire la pnonté réglementaire dont béneficie e seul
tramvaay™, deux moyers sont offerts poar prvilégier le
passage du transpart callectif: & sgnalisation lumingeuse of
I'attectation d'une priorité 3 laxe o0 oreule le wehicule de
transport vollectif, 3 laide d'une sgnalisation vertkale
appropriée  Sop ou ceder-lespassage

Ce dermer mayen ne peut sappliquer que dans des core-
fours secandaines, o4 les conflits entre véhicules ne nécessi-
tent pas de gestion particuliere (rues @ trés faibie trafic,
arces 3 des panes de statannement |, 1l arrive que ce soient
des points & nsques et, ne pouvant géer gar feux les
multiples carrefours secondaires, i est alors parfois préfés
rabtée de reporter a traversée de hgne de trarspoet collecti!
Sur un 8eces ou un itindsaire voisn

Il est difficike dr se passer de signalisation lumineuse por ta
aestion des carrefours 00 ks trafics secordaires dépassent
quelgues centaines de véhicules par jour, Usménagement
est alors ofnérakment celui @un carefowr 3 feux, mais ce
peut 2t égaiement, dans fe s des modes les plus lours
(ramwiavs Systémes intermediaires, vaire trolleybus), un
gratore traversd par la ligne et temponsirement gére par
feuxs 3u passage des veheukes de trarsport colectil

Deux gutres types ge conflits entre s transports colectifs «f
la circulation générale peusent également justifier nstalla-
tion de signalisation umineyse. || sapt des taversées de
voirie par le tramway hors carmefour, aimi que des passages
de site propee 3 site banal ou vice-versa



Les traversées pidtonnes sont baitdes en détail dans lo
cnquigme partic. Les principes de e des aménagements
o de 12 signaliation des passages peétons sappliguent ben
entendu aux intersections. On sattachera en parteculier &
limiter le délan d'attente des plétons au Stact minimum
{ternps maximad de rouge des figurines plétans); en sucun 35,
0 Gk ne doil attendre e mavmum réglementaire de
120 swecondes. Les fiches de cas en annexe peésentent les
implantations des hgurires pittors Teux A 12), ainsi gue les
prases de vert associes dans les plans de feux peopasés.

Bren que les desax-rowes ne fassent pas lobjer d'un déve-
kippement particuber dans ce document, la rélkxion intégee
feur prise en comple. Lexstence ou ke projel de bandes
ou pistes oyclables peul névessiter des aménagements
complémentaires dans les carrefours travessés par es
améragements ligs sux transports colfectils

Rappelors que. pour des raisons de séeurité, langle formé
par des 2 3 gorge [tramway ou systéme intermédiaire
quick par raill et un chemirement deuxsroues doit & le
plus proche possible de l'angle drodt, sans @mais descendre
en dessous de 30 grodes.

LES CABREFOURS £1 AUTHES TRAVERSELS A Miviay l
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Les petits carrefours avec
signalisation statique (cas des tramways)

Le long d'une ligee de trammvay, o existe une multitude de Ls slgnalsation est alars incdpendante de 'a presence cu ste
garrcfours secondaires awxnquels n'esl pas erwsagesble réseryl! stop ou cedez-le passage ou encore ssence de
d'smsocier systematiguement une signalisation luminease slgnafsation de priceité, B 21-1 [direction obligatoire, a
Il sagt de roes 3 [rés Gaitile trahc, dimpesses, d'acces & des drolte] etJou 8 21 ¢ 1 Jannonce de direction obligatoire} oo
pares de statannement, soil pubics, Soit de perits cofectils 8 2 a (interdiction de tauener § gauche); ces divers signaux
soit encore d'entreprses Quatre conlueations peuwnt se sont tous § l'intention des ussgers en provenance de & voie
prisenter; site aval maténelement madcessabie par s SeConcdare,

autommoleles, site aval matdriellement aceessible, ste tanal,

site lateral

1.1. Avec un site axial inaccessible
(cf. fiche SF 1)

Cette conhguration ne présente pas de probééme majeur de
securite, Les conllins sont identigues § Sdux menoantrés en

rarrefaur en 1, Gans une rue en sens unmgue

00

B 2a

[”](]I] et impose been entendu aux usagers voulant se hinges 4

gauche en sortant de |a nue secondaire de faire un détour

par la draite jusquiau carrefour Suivant




1.2. Avec un site axial accessible

(cf. fiche SF 1)

Avwee doeux stparaieurs franchssabies e site os1 ma

1t pocessbke, ef done Tranchssable, ssul 51 un dispositif
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1.3. Avec un site banal

En ste vanal, on s'efloree g¢ séparer Hes sers de circulatan,
Ul on des ponts pdcieysement rhose,

de

drielle- DU S Mo

ments tourne-a-gsuche présentent peu de rsque, o

Infranchissable est impante entre les deux wies de witesse dexploitatian st :.l:"u;:!-n:w"u nt wdaite, la circua
LESMNEY hon generale Setfectuant Sur 13 vore du Tramway,

Les mouvements de tourme-3d-gauche, paut entrer ef sarti

e @ voie ecoedainge, de mdme cue les traverstes dans

s eventucis caretours o oroix, seront plus ou mMoIns

|'.|" JUES, QU ©0S mousemer £ suernt Sutonses au non

Lés Traversées du S

ratamment e les

routenl dans le méme sens, Ds

mawements restent

texploitation devea e
fatiles Bs demi-tours

jcarrefours g !

Les 20C8s conternds deviant etre &quipds ('ure sigaalsation

specifigue [sanal A 9 - taaversée de yoes de rammway)

MNerves - 8¢ Courder

Lurne-a-gauche

physuement possibies, 1a
réduae. On s'elforcem de rendre
JUX

fews, quatomes)

Cnienl dond Certams risgues

Jevant un tramway

NS cetie confyjuration, & (cs

viiesse

carrcfours voisns importants

il

Ll
i

e g Porurds

Naretns

1.4. Avec un site latéral

| s'agit nloes essenticllement de canefours en T dont |
branche stoondave traverse e sie latéal Cette configurs

tan peut, dans certamns a8

savérer particuliérement
acodentogéne ; le plussouvent, il ne 5 agit cependant que de

COARsans maténelies
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Les confBls O risgues sont:

~ I3cees d |3 branche secondaire, ¢n tourne-3-droite ou en
turne-a-gauche, ke tamwiy [0y autre vehicule de trars-
part en commun| serivant de 'arriéee |

- k2 sortie de la branche secondaire, avee frdquemment une
visibilité médiocre sur le Site réseoad, puis Farrét et fattente
sur ce derniér paur laisser |a prionté aux usagers circuiant
sur la voee principale.

larsqu'ene entrée/sortie automalxle dispose d'un [ou
d'autres) acces sans confSt non protége avec la ligne, il est
préférable de fermer Iaces traversant la figne

Dans les autres cas des mesures suivantes doivent ére
cIVBaees:

— dégagement maximal de |z visibilitd, de fagon & ce que ks
usagers sortant de 13 branche secondaire pergovent o¢
manstre satisfaisante les vehicubes en approche;

~ limetation de la vitesse d'explodtation,

— recherche d'une posshelite de stockage d'un véhicule
entre ste réservé aux transparts collectss |au-deld du
gabarnit limite d'obstackes [GLOY] et voie principale;

~ signalsation de [a pronte du tramway et [le cas éckéant]
de 13 rue principale,

Ce cas fait 'objet de 1 fiche SF 2 en anrexe.



Le traitement dynamique - Principe

A lappeache d'un tramway ou d'un autre véhiceie de trans-
port colectif, une détecton commance un Snal indiquan!
aux usagers du carrefour farrivée de ce wihicule, et dane
Nnjeestion de lul céger ‘e passage. Concrdtement, pel s¢
tradult uniguement par une Signalsation kimineuse dyna-
migue: le temps de mangewre de barriéres de passage &
nivesu est génibralerment incampatible eeec la Méguence de
passae des transparts en cammun et avee 1es déhits auto-
mobiles & dssurer,

Un retour dinformation aux conducteurs sur % fonctionne-
ment du dispesitif est indispensable, d'od 'implantation
obiataire de signaux lumineux & %ur intention; le fran-
chissernent des vors routiéres par les tramways o autres
véhicules de trarsport collectif est conditionné par 'mterdic-
tian de franchir imposée dux automobilistes qui peuvent se
trouver en canflit avec eux,

Les carrefours 3 feux traversés par un dte réserv aux vithi-
cuks de transport collectif sont plus ou moins compheas,
sutvant qu'ils comportent 3, 4, 5 hranches, cu plus, ef qoe le
Site oSt laténa! ou axial, ou encore quion S e & Fextémitd
dun site propre intégral ou, @ cantronn, &un site banal

Le fanctionnement des carrefours & feux intégre ks une
prise en compte prigeitaire du véhicule de transport callectid,
| objectif etant «pas d'arret tramwayy, un systeme de détece
tion 2 'amont du carrefour nfiue sur ke plan de feux, soit
pour ajouter yne phase spéciale, soit pour passer 2 une
phase compatible svec e mouvement tramway, suit encore
pour antioper ou prokanger une phase compatible,

Le respect des 1emps de stcunté ndcessite une amplantation
de 3 détectian suffisamment en amont Celle-c) déclenche

LES CARREFOURS EY RUTHES TRAVENSEES A NivEAD I

~ une modification du déroalement des feux du carrefour
— un sgnal de contirmatoen (facultatif] de la prise en
comple du Lramway par e sysitme,

— 1o signaiisation specifique du sverts tramway ,

~ le décompte du temps maximal de passage, su-deld
duguel i y 8 retour ou foncticnaement normasl

Une détection dacquittement fen sorfie de Gaerefour]
synade la fin du possage da véhicale et déclenche ke retour
au fonchannement rarmal

A Lobgectl de minimisation des pertes de temps, il
conyient ce superposer celus de la sécurite maximale
dans loptigue de réduiee les risques de collisions aver ou
sans trammvay. Ceci implioue dinterdire tous les mouve-
ments en conflit avee le passage du tramway, y compns
bien entenduy, ey différents mouvements tournants

Il faut savoir que certains mauvements en conflit aver le
tramway, interdits, mas physkjuement possibles, seront e
toute maniere pratiqués Les minimeser ef, $1 possble, les
dter totalement, doit conduire § des chooc daménage-
ments aptimises mos différents suvant les types de
carrelours et & configuration en amonl et en dval,

Hest ausy fréquemment nécessaire d'optimiser |a capacité
des carefours e de réduire les attentes. Uimplantation d'un
site résenat nécessite souvent d'utiliser des infrastructures
essenticlks & 13 circulation géndrale. Dans certaing carre-
fours fearnefours <3 contraintes de capaaites], an sera amené
# trouver le meleur comprame entre a minimisation
des pertes de temps pour ks tansports collectifs et
Foptimisation de la capacité, tout en recherchant la séeonité
maximaie,
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L'intégration d'une phase transports

collectifs dans le plan de feux

Le «verts donne aux wehicules de transpoet collectif est
conditianné par interdiction oe franchie imposée aux
vanducteurs de véhicules qui peavent se trouver en conflit
svee it La phase transports collectifs affre ains: ke everts au
vehicule de trarsporct en pommun, soit en méme temgas
fqu'un vert pour des mouvements qui ne sent pas en canflit
avec lul, soit en méme lernps quiun rowge Intégeal pour
tuute b chreufation générale.

Plusieurs Systémes sont envisageahles:

— une phase spéofigue est ajoutée dans e plan de feux
avant chague phase non compatible avec le passage des
vihicules de transport pallecti!; cette phase est escamatable
et nest diclenchée que sur détection,

= |3 ditection déclenchie un plan de feux spéclal comportant
une phase de vwerts pour s trarsports collectsfs et duen-
tuellement pour les mouvemenis compatibles Aprés
passaqe de ta came, | systeme repart dans ke plan de feux
rarmal 4 & premidre phase ou & colle en coordingtion aver
dautres carrefours;

— la phase transports collectifs, avee les mouvements
compatibles. s'inscrit dans un systéme scyclique de gestion
ey temps réed [Prodye, par exemple] et est alors prilegee,

Ce dernier systéme peut permettre d'optimiser la capacité et
nest pas mepmpatitle avee un soucl de coondination
minimale sur un &xe prinopal. Les deux précédents peuvent,
le ¢as échiant, amene: 4 interrompre momentanément une
onde wverte, qui poursa cependant ftre réactivée apres
passage du wthecule de transpoet en commun Le maintien
du peincipe gonde verte n'est donc alors réalste que pour
des Triquendes des transports en commun mowennes 3
Taibles

Le défal d'attente de tout usager ne doit regleme
. D m. ._..‘.‘ .‘._.

L'utilisation de feun danticpation pour des mouvements
compatibles aves e averts transport en commun esl,
conformément 3 la réglementation, envisageable w et seules
ment si les mouverments coneemiés cbtiennent be vert & la

phase suvante

Les gétections pendant les interseguences [rooge de (égs.
gement, par exemple) justifient parfors une phase transports
vollectifs différente de celle qui est géndralement donnée.
L'etude du plan de foux dait intégrer taus les cas de détec-
tian 3 tout instant du cycle,

Four chaque carefour, tous les modes dégradés doivent
étre cnvisagés (panne des feux, des détections ou du
systeme) afin d'éwiter toute situation ambigué |srauges
permsnent aux transports collectifs ou & un mouvement de
wéhicules)

Ue méme, les conséquences des passages rappraches oo
ewx vehicules de transpart €n commun, vaire plus sur les
troncs communs a plusieurs lignes, dorvent étre étudiées
[détection d'un 2¢ wehicule juste aprés la fin d'une phase
specialisée, dans ke méme ens ou en sens appasé). Centains
£3s pewvent ne pas permettre de donner un ovwerts immedszt
au 7 [ou 3¢) wéhicule ot lui occasionner un arrét, afin
o'assurer e temps minmaux de sécunte.

Des frarchissements taidfs pewvent parfos declencher une

phase transparts collectifs ingustifide ; ce phénoméne doit
ftre dnted




Le perfectonnisme d'un plan de feux peut conduire @
une incomprehension de la part des usagers qui wient
s¢ dérouker des cyeles dans un omdre changeant, donc
difficilement prévisible. SI Fantiopation du vert est 3ssez
rare, mais exste, '@ mise en sthuatin de demarage 3
lobservation du déroulement des autres phases est fréquente,

On veillera donge 8 éviter ks systemes complexes, presentant
des risques dincampréhensian, sils n'appartent pas un gain
notabie sur ks temps d'atiente des différents usagers [trans-
poets coliectifs, pittors, cyclistes automonilistes. |

Le respect de la Sgnalisation lumineuse est i€, entre sutres,
3 lewr crédiilité || est done prmordial de ne pas prolonger
inutéement un feu rpuge desting 8 protéges ke passage d'un
vehicule de transport en commun, alors que celul-o @ déja
terminé le franchissement du carrefour. On s'attachera danc
& redoneer e vert de la phase suivante sussitot que Je bus
ou le tramway aura degagt e carrefour (sous réserve, bien
entendo, qu'un autre vehicule ne solt pas en approche),

LES CARBEFDURS ET AUTHES TEAVERSEES A NIVEAL l
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4.1. Les capteurs

Lactivation des Tonctions d& micro-réqulation cepase sur
la diétection des différents modes: piétan, sutomobde,
tramway-. Pour ce faire, on dispose de dillérents types de
rapteurs.

4.1.1. La boucle magnétique

Du type bidirectionnel pu unideectionnel, o détecte le
passe el |3 présence dune masse métalique,

Elle est bien aoaptée 3 1a detection des autamahiles et des
whicules de trrmport en cammun en site propee, mans sam
permettre de les distinguer,

4.1.2. L'émetteur de fréquence embarqué

Le weéhicule émet en permanence une fréquence correspon-
dant & san service commercial, Le récepteur, constitug d'une
bowcle, est place dans sa trapctoee normale (entre les deux
mily, dans le cas d'un tramway),

Contrarement au prectdent, ce dispositif [boudle sélectve)
permet dindividuziser un type de Wnicule, yome méme ur
wihicule donné,

4.1.3. Lc compteur de tour de rouc

Uodometre st installd & boed du wvehicule. A partic du
namtire de taurs de roue vt de la connassance de sa crcon
erence, on peul comraiire [ pasition du véhicule sur son

itindeaire. Cette information permet aloes 4 1o lagique

Les systemes de detection

emharquee d'émettre, par vive hertzienne, une demande de
prise en compte au contrdlews de feux,

NAB : ottention @ o préosion de o meswre ©f @ feohan-
ffonnoge des fransmissions.

4.1.4. Les circuits de voie
(véhicules ferroviaires seulement)

L'exploitant a ¢galement besoin de capteurs pour a
commande des apparels de voie ot des sgnaux «feroyianess:
o 500t es circuits de woic.

Il est également possible de retransmeltee les informations
aing recucillies 3 I'dquipement de signadsation lumincuse,
pour les besains de 13 prise en compte.

4.1.5. Le bouton-poussoir

Lo peise en compte des plétons, lorsqu'elle nest pas systé-
matique, necessite un appel de ceux-ci, Le bouton-paussoir
est actucllement le seul dispotitif werdtablement opéra-
tionne! pour assurer cette fanction



4.2, L'équipement de détection

Il compeend, powr chague sns (e clreutation (chague vaie
pour s tramways):

— un capleur dappel, placd & langue distarce du carrefour
(LD}; I est normaiement utilisé pour didencher B propedure
de prise en comple du tramway (au du bus| daes e plan de
feux; || est placd & une distance sutfisante pour permettre e
déroulement des temps de sécunitl (durte minimale de vert,
durée B jeune fixe o durée des rouges de degagement)
avant de danner le vert aw tramway ou au bus sa0s trop
le ralentir, &l qu'une fausse détection ne provogue e
Wotage permanent aw sverts tramway (ou bus, une durée
maamale de pase en compte est peealablement fixte:

— un capteur dit g seeouss, place § courte distance [CD); I
est ulilise en cas de dysforctionnerment du capteur 10,
de déal anarmalement long apets la détection LD, avant
provoqué un aoquattement par dépussement de | durée
maxmale de prae en compte, ou en fabsence de capteyr 1D,
par exemple loesgu'une station est située immédiatement §
Famant du carrefour

— un capteur de remise 3 26 de lappel | RAZ |, afnérale-
ment en sartie de carrefour;

— éyentuellement un apteur de demande de passage &
contre-sens dans ke cas de voie unique temparaime MUY

Léquipement complet d'un carciour nécessite done de 6@
& capteurs pour la detection et une bonne prise en comple
d'un yéhcule de transpart en commun, pour les deux sens
de cireidation confondus,
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Dévrloppds en premier fieu et actueliement imglanTés essen-
tiellement sur b réseau nantais les carrefours giratores
fraversés par un site réservd apgaraisent rés seduisants s
peisentent vependant, en contregarte, un oertain nambre
d'inconviénients et de limites, quiil convient de cerrer, par
rappott sux carrefours & feux traditionnels

Il I:Hi

&l

Rappelors qu'en dehors des passages de véhicules de trans-
port callectif, ce carrefour forctanne en gratoire Locsgu'un
tramway est en gpproche. une sgnalisstion fJumineuse lul
permet de franchie le carrefour, avec wn mlentissement
limite.

Ce type de larctoamement limite son ublsatian sux modes
ks plus bourds, avec des intervalles relativerment réguliers,
supérieurs 3 2 minutes, ce qui exclut dond souvent les Tenks
communs & deux ou plussears lignes. || est difficie den envi-

Les giratoires avec transports collectifs
- Avantages - Inconvenients - Limites

sager |'utilisation en dehoes 0'une smplaatation axiale, avee
1 ou 4 nranches {5 branenes ou plus & Temprse le permet)

Les principaux intéréts de Taménagement d'un carrefour
giratoire traversé par e tramway |oo aulre mode voesing
résident en

~la relative faclité, pour Ies automobilistes, d'elfecruer des
demi-tours;

- |3 plus grande facilité de traiternent des mouvernents de
tourne-a~gauche

« ladaptatolité 3 plus de 4 branches [50us réserve de
disgxrser dune ernprise sulfisante) ;

= la réduction des temps perdus inutdes;

~ lu facilité e programmer ks effets de iz détection.

5.1. La sécurité

Les carrefours girdtoines sont réputés pour ks gans quiils
appartent en matiése de séeunté; cette réputation ne sap-
pligue toutelos pes aux giralaires percds & feux, on peut
méMe SUIPOSET Qque ces demiers cumalent s nsques speci-
fques aux giratowes & ceux des carefours & feux

A plan de L sécurite, e bitan global des giratoires traversés
par le tramway est positif, & nombee ot daccdents
corporeds (avec €1 5ans tramwayl v ezt plus famie®,

le rhosx du gratoire est Bien entendu subordoned au
respect des recommandations habituelles de securite de
e lype d amerggement - perception en appruche, pas d'obis~
tacte dangereux face aux entrées, minimum de déflexion
de trajectoire, visibilite en entrée et sur Fanneau Ls percee
dans et central ne fackite pas la lisibilité du carmefour, L
Smitation 3 une seule vose des entrées est impartante 10



5.2. La capacité

Au plan de & capacité, |3 limitation 3 une voie des entrées
réduit ke domaine demploi du girateire par mppart @
carrefours 3 feux

Dans un gratoore, le passage dun tramway indut

= un temps de wdage plus long [S secondes de jaune Bxe
+ 63 12 s de vidaoe, en l'atsence de feux sur |'anncau, pour
I grratoire, contre 3 s de jgune fiee et environ 2 s de rouge
mtégral, pour les carrefours 3 feux];

= un lemps de traversee plus ang;

~ la mise au rouge de Toutes les entrées § chague tramway
#fars que paur certains carfours § feux, ke plan de feux
permet e passage des mmies pendant une phase,

On peut estimer wu'un girstout de rayon extéricur comprs
entre 15 et 25 métres, aver une fréquence mayenne de
passages de tamways de 4 minutes (pour un sensj, peut
ccouler jusqu'd 2000 weh/h enviran, sl ke trafic ¢st relative-
ment tien équilibee

5.3. La fluidité

Le girataire présente Fintérét d'éviter ks attentes inutiles en
fehors du passace des bramwinys, en ScLant au volume
e crrulation.

A I'spproche des hmites de aps0te ot 3 saturation. ks
phases ruuges lors des passages tramway pruvent ére
sutvies, surtout lorsqu'elles sont mpprochees, de perturia-
tiors et de dysfonctionnements: files d'attente importantes
entrainant des passages en force en début de rouge <t des
tentatives dintégration dans des crénegun trop courts,
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5.4. L'intégration des transports en
commun dans le fonctionnement

Dars un carrefour girataire, & détection d'un wehkule de
tansport en commun [tramway ou autre) entraine un
processus de mise au vert pour ce vehacule, mdépendant e
la pasition dans un cycle préétabli Cependant, lorsguune
secande détection mteraent aussitgt apres une fin de
passige, un temps minimpm doit #re aocors aux vehiules,
temps qui peut, dans certaines circonstances, imposer un
arrét de fa weconde ame.

5.5. Les piétons

le giratgire crée un détour, done un allongement de
parcoury, mas attente est le plas soevent reduite [avec les
entrées & une voie). Saul e particuliers, autune traversée
ne cumportera de figurine pittors 12 (el deuxiéme et
anquigme parties Signalsanion « et - Traversées pictonnes).
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5.6. Les dispositions a éviter

Un site latéral tangente (Mot central:

mapvaise ldhilité de Faménagement; fonctionnement
hétérogéne des feux; trajectoire tangenticlle et risque de
thoc Trontal en cas de franchisserment au rouge.

Un site lateral passe sur Tanneau:

mauvatse Isibilité de I'aménagement | mauvaise percepton
des feue sur l'anneay | nsque de choe frontal en cas de fran-
chissement au rouge ; risjue aggravé oe dégradation de la
plate-forme du site réservet par les poids lourds en giration.

Un site séparé de la chaussée traverse une sortie dun
giraloire ;
la présence de Teux & 18 soetic immddiate d'un girataire

est genéralement mal pergue; une distance minimale de
25 metres entre giratoire et site propre et nécesssine,

Un site axial franchit le girataire Gans son axe, aved un Yot
central de taille réduite, décalé pat rapport a cet axe:

un anneaw de largeur variable est décorseillé, certaines
trajectoires sont tangenticlles; vette disposition, peu lisible,
favonse des prises 3 contressens
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~la transposition aux autres modes
de transport collectif de surface

Les pnncipes applicobies au tramway sont ransposabies
pour 1out ou parte dux autres transports collecnfs de
surface. i peavent, e cas eeheant, étre amendes, en fone-
tion d'un niveosn de prionté plus ou moins fort recherché

Avant de voulalr transpaser aux autres modes de rarspoets
collectifs kes principes applicabées au tramway, || convient de
répondre aux questions suivantes:

— qui ¢st autorse & circuber [ou toléré] sur be ste, sutobus
4 todeybus uniquement, autres whicules de trarsport
collect tels guautocars de tousisme cu de ramassage
scolaire, 1axis, deux-roucs..}?

— quel mode de detection est employe (tous vehicules ou
selectif par houdes vu spécifique aux bus par radin. )7

~ quelle est la fréquence des bos ¢t le nombre de lignes
regoupces dans je site propre ?

— comment sont arganisées les stations, dans le cas ou
plusieurs lignes sont en peesence ?

= guels sont les mouvements des bus dans e carrefour?

~ nuel est le nroeay e printé recherche 7

L'amenagement de type tramway ost directement transpo-
sale aux Bus [autobus ou troleytus) si:

— l'axe est réserve aux seuls transports collectifs urbains; k&
présence o autres usagers ne justifiant pes une mmimsatan
des attentes, leur non-prise en compie par le systéme
pertutesait la prise en compte des bus,

— |a fréquence par sens n'est pas suptneure § un vehicule
foutes fes 3 menutes environ. Pour des fréquences pius
elevdes, tous ks cycles [Ou presgue) seralent spertutedss,

— autun mouvement toumant [divergences de lignes ne se
produit dans le carefour | si des twourne-d-gauche, par
excmple, Sont aclginasres du Ste progee, aucun mouvement

vibacule n'est competible avec eeux-ci (de plus, ik sont en
confht owee e courant direet bus en seas inverse).

(Toutes ces daerses conditions doivent smultanément &re
réunies)

Contrairement au tramway, aver site prapee bus;

— Il corvient d'utiliser les signoux tricolones circulaines (R 15}
ou modaux (R 13 0],

— il est preferable, dans ke cas 0'un qiatoire, de ne pas tare
traverser  Tilot ventral par les tangports collectifs [sauf
eventyellement dans fe cas des trolleybus of & fortion des
systémes intermédizires); le fonctiannement traditonnel en
wcedez-le-passages, ives contaumement de 'llat central est
alors préférable § 3 gestion temporire par feux

la dispostion avec voes biatérales |double site propre
unidirectinninel) n'est pas evoquer icl

Sur des trancs communs 3 plusicurs kgnes de bus en sae
prapgre, o peut ariver que la fréquence moyenne dépasse les
Lmites acceplables pour une prise en compte performante
en camcfour (maximum 30 5 40 par beure, deux sens
confondusl £n outre, ks arrivies aux carefouwrs pouvent
&1re trés aléatoires, compte tenu du nombre important de
lignes. |l comdent akars de réfléchir 3 une organsation diffé-
rente du réseau de transparts on commun, par exempic

— en ne consenvant sur le site quiun minimum de lignes
fcelles auxguelles on sauhaite doaner une prarité] ef en
redistribuant les lignes moms Importantes sur des axes
paralitles, tout en onganisant des paints déchange svee ks
lignes fortes, mais phutt perpendkulalrement

— en minimisant le¢ nombee d'intersections entre deux aes
farts oe taansports callectits;
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= £ oeganiant su micux le passage des bus (par exemple,

o1 canvies ou etranss),

* Exemple d'application de différentes configurations

de hus en site propre dans un carrefour "[mu

Cas fiche € 22: caerefour & 4 branches -site propre axigdt- | ... . & = _ ___ _ _
amenagement avee viooes de tavrne-a-gauche. ‘

Cet aménagement comporte, de part of d'autee du caerefour:

—une viwe directe el tourme-d-drolte paralléle ou site
réservd, dotée de sgnaux tricodares directionnels R 14 did;

= ung voie de toume-a-gasche, dotée de Signaux B 14 1g.

St la vire tourne-d-gauche st séparée de la woie directe par
un ilet, on utifse akrs des fewx B 11, Ce demier type d'amé-
nagement sera préfére lorsqu'il y a plusieuss voies directes.

Phasage possible
Cc.22 La phase 2 offre un sverts au site propre uniquement s
, I‘" 20 seuls des mouvements directs transparts collectifs sont
»

passibiles.

Il faut digtinguer les situstions oi & site propre est
reservie uniquement aux vehicules de transport collectif et
celles o acces dautres wsagers est autorisé et o4 les
lignes restent au sartent du site propee dans le carrefour,

Les fiches carrefours en annexe font référence aux trois
% / situations ci-apreés, avec leurs deux niveaux de prise en
g compte.
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® Situation n"1: Site propre réservé exclusivement aux
bus - pas de mouvement tournant bus dans le carrefour

. prise en comple optimole - pos d'ottente ou correfour

R
Y

® Situation n'2: Site propre reservé aux bus - avee
mouvement tournant dans le carrefour

0. prise en compte aphmale - pas dottente aw correfour

Les bus peuvent passer pendant |2 phase 2, cventueliement
prolongée. Une détection pendant les intersequences 2-3 ou
-1 déckenche la phase bus {IC]. Ure détection pendant la
phase 3 l2courte et déclencne 13 phase bus Une detection
pendant |2 phase 1 doourte celie-cl

b prise en comple minimale - pos de phose speciole

=0y

Les bus e peuvent passer gue peadant la phase 2, évens
wetement prakngeée [ou antiompee],

Chague detection dcourte la phase en cours et déclenche &
phase bus (T0). S fa fréquence est tres tlevée, o fonction-
rement ne peul &tre aeceptd, quelle que soit 1a chame de
trafic du catrelour.

La phase 7 ne doane pas 5wt sux bus

b, prise en comyile minimole ~une seufe phase bus esce-
moteble

Les bus pravent passer perdant i phase bus (TC), intercalée
entre les phases 2 et 3, Cette phase n'est décierchée que sur
détection dun bus La phase 2 ne donne pas ' vert aux bus




® Situation n*3: Autres véhicules tolérés dans be site
propre

Dars cette situation, & chaque phase bos d'autres usagers
admis dars le site propee peuvent se peesenter au carrefour.
Meme o les bus ne fant gue des mouvernents direets, i
peunvernt tre accompagnes de mouvements touraanis; le vert
ne peut done pas étre donné aux bus pendant 5 phase 2,

. prise en complte optimale - pos d'otlente des bus ow

Une détection séiective d'un bus éoourte '3 phase €n cowrs
et dicierche une phase bus (TC], Ure détection dun autre
wihicule déclenche la phase TCx entre les phases 2 et 3 sans
influencer le déroylement en cours. Ley bus ne peuvent pas
passer pendant i phase 2

LES CHRAEFGUSS EF AUTAES TAAVEASERS A NIYERY l

. prise en comple minimake « une sewle phase TC esca-
motable

B o e

&)

Les bus e autres wéhicules peuvent pasyer pendant le phase
s [TCL intercalée entre les phases 2 1 3, Cetle phase n'est
appese que sur détection dun wéhicule dans fe site propre.
La phase 2 ne doane pas ke vert aux bus.
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Fiches en annexe

Un certan nombire de cas sont détaillds dars les fiches
caretours en annexe. Chague fiche trade d'un cas courant,
fonction du posibaneement du e [axial vu latéral) et du
type de carrefour. On ¢ trouvera un plan sommaire o ames
nagement et une praposition de foncbannement sous tarme
de plan de feux lorsque le canefour est génd por Sgnaux
tricolores.

['autres passitalites peavent, bien entendu, tre enisigdes,
en partculier £ foncton

— du trafic ¢t de la distribution des mouvements prépan-
deérants,

— du nombee de voies de chaque beanche ¢f dis emprives
disponibies,

— des &ventueks sers unigues;

— de I3 proximite des stations

— du systéme de gestion des feux ot du mode de détection;
— 'unc eventuelle cocetination entre carefours

Neanmuoirs les sofutions proposées peésentent des phasages
et des enchainements réalstes Ils mettent en éviderce
certalrs points aunquess |l faut pacticulitrement fare
attention, par exemple les effets des détections pendant les
interséquences™.

Dans tows Ies cas ef quels que saient kes Tonctionnements
petvus, | est indispensable que 1es temps de sérunté saient
intégralement respectés

Les cas traits sant

— les simples traversées & niveau [creisement dune bane de
tramway et d'une rue, hors correfour];

— la sgnalisation statique d'un carretowr en 1 avee site
latéral ou axial;

— ks carmefours en T owee site latéd ou gxial, svee ou sans
voie spécaiste

~ les carretours en crow, avee site atérl ou aal, aver ou
G voie specalste;

~ les carrcfours giratoires, de dimensions réduites ou
normales,

= les passages de site propre & ste banal, on pasition axiake
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Conclusion

Uaménagement d'un carrelour avec site réservd aux
transpoets colkectils nbressite Impéativement que soent
fixés en pecalable des objectifs clairs et précis en matiére de
prise en comple prioditaire de cette catédgorle de whicules

Toules les caldgones dusagers donent &re prses o
comple, méme < certanes béaéleient d'un traitement de
faveur par rappart § dautres

Pour étre bien compris, laménagement devra apparsitre le
plus simale possitie

Enfin, la chasse aux attentes injustifiees, ou ressenties
comme telles, devra etre impitoyable: l'usager est parfaite.
ment capable de comprendre gu'il attend pour Gisser passer
un autre Hux, ou un vehioule de transport codlectif, mais
il admet difficilement d'attendre pour rien, du mains en
apparence.

Ce prinoipe est 4 15 base de la orddbdité de toute sgnaliss«
tion, dynamigque rotamment, 3 crédibilite ronstituant une
des canditions indispensables de son respect,
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l LES CHAYSSEEY ET AENETEMENTS

Ce chapitre n'a pas powr obpet de trater du chow des
revétements des sites dévalus aux wehicules de transport en
commaun, mas uniquement de leur conpephian techirmque
paur ure bonne mse en ceuvre, afin de leur assurer une
prennitd satisfasante.

Le choix des revdtements risultera en elfet be plus souvent
une etude architecturale et pavsagére. Quelques déments
sont fournis dans [a guatréme partie - Améragements n
section caurante.

MNaus distinguerons ;

— les voles circuies par ks avtobus ou trolleybus, dont e
comportement sur les chaussées est assimilable & cewl des
poids lourds, avee souvent une difficulte supplémentaire lide
3 ia forte canalisation du trafic {woies réservies) |

— les sites cvrules par ks tramwsys, roulant sur des rails,
gont le comportement est assimiable 3 celui des traing, aver
des chares a l'essicu toutedfors plus faibles {7 3 12 fonnes,
contre 17 4 22)

Dars le premier cas, on st en presence d'une canception
routiére traditionnelle, traitée comme telle; dans le second,
plus généralement & un probléme dhabillage des rails, le
tramway circulant géncralement dans des centres urbains
ou laspect architectural est primordial et ou ks matériaux
e surface jouent un ride important,

Lz plus grande difficulte techniue, du point de wue du
camportement des chaussees, S renoantre dans s espaces
od doivent airculer & la fois tramways et véhicules routiers,
lourds notamment {bus et poids lourds) - traversées de wies

e tramways, mais aussi sites banaux ou mixtes tramways/
Lus La pérennité de louvrage peut aloes etre limitée dans ke
temps ¢t I'utilisation de matéraux medulaires devient alors
trés complexe.

Le guidage des systémes intermédiaines sur preumatiques
indst une canalisation extréme de feur clrculation; les
bandes de raulement ne peuvent alors plus étre gssimilées 3
une chaussee, mals doivent &re specifiquement cangues
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Les chaussees des voies bus

1.1. Le choix des matériaux de
surface

Les vines circulees pur les bus lautobus etfnu trolleybus] sont
GHACTENSALS par wne circuldtion qul peut Etre, dans cortaems
G35, LS impostante, mais surout canalisée; les wéhicules
passent quasiment Ioujours ay meéme engdrat sur I3
ssee

En dehors de cette speaficitd, la conoeption e la chapssee
est clussmue, avee cependant une panoplic plus Gge de
couches de roulement,

Au plan strciement techngoe, le maténau ¢ surface
privilégie est Tenmabé Cependant e choix architectural
peut se porter sur des maténaux phas calorés et d'aspect plus
intérrssant. Dans oc s i conviendia de vénfier leur
comportement aux salssures of aux hydrocarbures et
surtput de s'assurer de leur comportement sous trafic
éheve, notamment de leur résistance & l'omiérage par
fge

Le choix du matériau de surface 3 également une Incl-
dence sur le chaix du type de structure de chaussee a
mettre en place, et done des matériaux d'assise:

— gssise peu déformable, sver matériaux traités dux fants
nydrauhiques, grave traitée vy béton de oment, pour des
mutérigux madulaires ou de Tasphalte, Do 24sse pouvant
érre plus déformable : matériaux non traités ou bitumineuy,
pour une couche de surfaee bituminguse, pas exempie;

— couche de base ron erodable, grave bitume ou béton ge
ciment, pour des materiaux modulaines, par exemple.

[es fiches desonptaves sommaires présentant les svantages
et contraintes d'utilisation des différents  matdsaun
utilisabies en couche de surface figurent en annexe 3. Elles
cancernent :

~ fes materiauy enrobes;

— s enrabés percods;

— s awphalies couks;

— RS ENTUILS superfiviet

~ s bidtons de ciment;

— ks paves en béton,

— ks paves en pieme rarurelie ;
~ ks paves de terre cuite

— ks résines

Les dalles, gu'elles soient en béton ou en pierre naturelle,
doivent étre exclues de ces aménagements, guelles
soient en ahabillages de W voie, ou disposées en
tandeaux, perpendiculairement au sens de circulation.

Le concepteur retrouvers dans ks documenss références™
IS PréciS0ns NECESSBINCS, notamment concernant la mise en
aeuvre 02 groduits e les caractérstinues 3 menbanner dans
les marchis [CCTPY),

06 Toransies € )ppondvatarn
Nt O ardvageewne
e chaushes Gonte
e haipm CETE do | Daaw,
CETE Oo Lown SETRA,
GETAm 180

STCaver des Chumay
Teetwigion Parscd v



l LES CRAWSSEES ET BEVETEMENTS

1.2. Le dimensionnement
des chaussées

Le cas des vors réservies gux [arspoets e commun
peisente une parficulan 1t intéressante: le trafic peut ére

Une structure de chaussée est dimersionnée ron seulement
en fonction du trafic moyen jauenalicr 3 5a mise en service,
mais auss du trafie total gu'elle aura 3 supporter durant sa
durée de service.

L8 durée de service est la ploiote pendant laquelle o n'a
pas, en prircipe, & effectuer de travaux 1és 3 1a structure
de lz chaussee (une ou plusicrs interventions lites 3 I'état
de surface sont ntanmons possibles pendant cetie période).
Le phus souvent, tlie est prise egale 3 15 ou 20 ans. Cest ce
dernier chiffre que nous avons retenu par la suite.

Ce chapitre repeend ke méthode frangase de dimensionne-
ment, ¢n g simplifignt. Le concepteur souhaitant faire une
“ude plus fine se reportera gux divers documents
speaalists, signakts dars oe chapitre et indiques en beblio-
graphie.

Cette méthede est basee essentellement sur la connalssance
tu trahic lourd, dars ke cas présent gutobus et tolleybus, sur
la portance des sols supports ot sur les caracténstques des
maténaus de chaussie

Lattention esz attirée sur & nécessite de respecter jes régles
de dmensiannement et les princlpes sécrits c-apeés pour ne
pas r5quer une détérioration de l'owvrage, qui peut étre
rupide.

1.2.1. La prise en compte du trafic

L connaissance du trafic lourd est primordiale pour le
dimensionnement de | chaussée.

upprécie aver unc isser bonme precsion, pusgu’on conreil
Ie type de bus, danc Eur goressivite, dinst nue [¢ nombre o
passages journaliers, et Sauvent une bonne précision o
l'éwvalution du trafic pendant un certain nambre d'anndes

Le trafic supporté pendant la durée de service chaisie [20 any
camme indiqué ci-dessus), oo trafic cumulé, est fonction:

— o trafic @ la mise on service ;
— it 13 duréde de serace |
~ iy taux d'pcraissement aneuel du trafic

Pawe un trafic moyen journalier T [nombre de véhicules par
sens de circolation. ou plus précisément sur o voie 1a plus
chargée) & 4 mise en serwee, le trafa cumule est égal 3:

N=Tx365xC

avec C facteus de cumul, foaction de la durde de servce
chaisie et du taux de crossance prévsionnel du trafic
flownd), donng par I¢ tableau ci-aprés:

0 ; v ! 26
2 10, 174 243 2

1 12 20 298 "o

3 132 213 68 549



Pour un takul plus préos de ce trafic cumule, ke progeteur
pour se reparter & ditférents documents™

¥ et pleessare de tenir compte d¢ I"agressivité réelle des
véhicules, cost-a-tire des dammaes quiils cousent 3 &
structure des chowssées, qui sont foncton du type de
veheuk, o notamment oes charges & l'essicu.

Compte tenu du caractére le phay souvent trés canalisé du
rafic bus cette sgressivitd peut #lre arse égale 3

- 05 pur les autobes;
- 1,0 pour les trolleyhus

oc qui revient a dire quiun Fotoous Gquaut on moyenne §
0,5 esveu de référence de 13 tannes, un trolleybus 3 1 essicy
de 13 tonnes; ks hus articulés ont en géneral une agressi-
vité voisine de celle des vehicutes standand

Pratiquement, pour une durde de service de 20 ans et un
taix de crossance annuel de 4% {facteur de cumul C= 298,
susnvant tabkau o-dessus), on peut définir 3 classes de trafic:

* Trafic faible: moins de 100 autobaus ou moins de
50 trolleybus par jour, solit su maximum 0.5 . 10* equi-
valent essicux de 13 tonnes, pendant G duree de service
choise

100 x 365 % 29805 = | ps544.10"
50x365x298x1 = 4 arondi i 0.510°

o Trafic moyen: de 100 4 100 autohus vu de 50 3
150 trolleybus par jour, soit 0,5 3 1,5. 10* équivalent
essicux de 13 tonnes, peadant la durde de serace

* Trafic fort: plus de 300 autobus ou plus de 150 trol-

leybus par jour, soit plus de 1,5, 10" équivalent essicux
de 13 tonpes, pencant b durce de service
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1.2.2. La prise en compte de
la portance des sols

La portance des sals supports est forction de leur nature™ et
de lear teneur en ca™

Pour yu'une chaussee puisse étre reslsée of fonctanne dans
o bonines canditians be scf dait avolr une portance suffisante.

Le portance des sols peut étre definie de deux mandres

= L portance des sals en place, ou portanie d court teeme
et classee conventionnelement en fonchion des caraciiris-
tigues mesurbes in sty en 5 classes de po o pd*' [pous les
fuutes & faibie taficl;

— & Wng terme, 4 classes de plate-tarme PEL PE2, PEI, PH
sot definies”,

Dars ce document, la partance & court terme, clossée pd &
P est utiliste

Une partance de classe pO ou pl est insuffisante pour
corstruine une chaussde. Dans ce ta, la réalisation dune
couche de forme est indispernable, afin daméliarer cette
portance.

En agglomération, les vanx superficielles sont recucilies et
ey diverses tanchées riainées soun chaussées assurent
gerdalement un hon deainage de plate-forme

Faute d'deément phus précis, sauf o35 exceptionnel, on pours
alors considerer que la portance du sol est de nveaw pl

Il canvient cependant de s'en assurer par des chaervations
visuelles ou, miews, par des essals réalises in sity, essai CBR,
dynaplague 0u essais de phague.

B8 Saacepioy ot Swnrnsese
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of woeme NF P11 300,

50 CL e S Wrrissirman
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AN O Chrasides rooves b
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Sewrsorrerses 4
thaesbes LOAC, SETRA,
15984



l LES CHAUSSEEE FT JEVETEMENTS

Le tableau ci-aprés indique les vileurs & obtenic Rappel: le chaix du maténsu de surface 8 ure incidence
sur le chow ou type de structure de chausser, et donc des
matdriaux d'assse

= pssiwe pey défoemable, avec matéraux taités aux fanls
hydeaubiques, grae Trailée oy Délon de timent, pour des
v 5 e matériaux modulaires pu de Fasphalte, ou 8Ssise pouvant
pasdomice  20<CBR < %0 S 120 < &¥2 < 200 #tre plus détoemahle: matérisux Aon raitds ou bitumineus,

pour woe couche de surface bitumineuse, par exemple |

82 G<CBR < 10 45 < A<SD
#2 pasdomitre 10« CBR < 20 Rz  50<BV2 <20
o

Il est tries rare de pouvair abtens une portance pé en agglo-

menation, compte teny des difficultés de compactage du sol = couche de fase non emdable, grave bitume ou béton de
en place [rombreuses emergences, réscaux divers ). ament, pour des matéraux modulaires, par exemple.

Dans ce qui suit, le dimensionnement des chaussées est On trouvers en annexe 3 les fiches descriptives des maté.
donné pour une portance p3. naux d'assse ks plus repandus.

A défaut d'obtenir au minimum le niveau de portance
p2, Mapport d'une couche de forme ou interposition
d'un géotextife est néeessaire. On se reporters aux
documents specialises existants pour définir avee prea-
sion les épaisseurs de matériaux @ apporter,

1.2.3. Les matériaux d'assise

1ls sont définis par les normes produits qui sont des rarmes
perfarmantelles Nixant les caraciéristigues mécaniques 3
atteindre.

les amactérigtiques de formulation obtenues en Bborataire
sort suuvent difficiles 3 abtenir sur site, compte tenu des
difficidtes ge mse en aeuvre en zone wrbaing: un compacs
tage intensif, permettant d'obtenic ks teneur en vide
requises, est souvent deficat 3 réaliser

Les fourchettes hasses des carsctéristiques des matériaux
ont éte retenues pour le gimersknnement.



1.2.4, Le dimensionnement

le tableau ci-apeds danne, 3 titre Iindicatf, queiques

exemples de structures de chaussées. predetermnees en

fonction du trafic lourd et pour un cortaln nembre de mateé-

riux de surfare. Seules les d@ssises convenant § ces maté-

rigux ont e indigues. Le sal suppart est e portarce pd,

Matériaux de
surface
o
{assise
ndifférente)

Enrobe percolé

|issise pew
deforsabic)

Asphalte

lassse peu
defarmable)

Béton de ciment

[assee peu
deéformatie)

Pavés béton
ou plerre™

it de pose [assne
peu defoematie)

Faible

1 ¢m BESG

fem GR
W co GB

12 on G8
20 oo GNT

4 cm EP

12 om GB
12 om 60

12 ¢em GB
12 cm GB

3 om AC

25 ¢m Bm 10 ¢m GB
- 15 ¢m GC

22 ¢m BC

14 om Bm

Pavés 8 ¢m

1 om [sable stabilit]
) cm GB
15 em GB

2% om Bm

Moyen
& cm BESG

15 GS
70 o GRT

10 em GB
10 cm GB

4cm EP

12 cm GA
20 ¢m GA

15 0w GB
22 om GC

Iom AL

15 ¢m 8m 12 cm G&

17 em Bm
22 ¢m BC
12 ¢m Ben

Paves parallgiépipddigues
10 cm ou sutchloquants B cm

3 em tsable stabilise)
32 cm B 12 cm GB
20 cm GB

15em G0
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TRAFICS {voir définition en 1.2.1.)

Fort

6 8B5G

12 om GR 12 emGB
20 06C 12G8

24 ¢m B

12 cm Bm

0 BB « stan htsaras

sers-grens ; paer BB renn
(BEAY, ax d o qoude 2 em
s zouche e baoe o OF,
per SEME dnte speubqar
pour exdat, fenrooers vedl
19avSgen |ipesoey N
4 BESE Nendet v e
QEvirderert U an eriiehes
a3 wo sovpdmert Uines

98 Prar penes Cupetie,

serpie § om de M e oo
Gabhe gatdsn)
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La peoamnite de Ndawage peur s dire benitee dans

wemps o1 Vutilisation de motérauxs modulaires devent alors

tiner o un matenal

1088 Camgrexe. Au plan de 3 habilite, Fulliss

rtumineux lenrobe) est daiieurs saouvent preférabde pout

[es Sirs mixtes ou oS 1S Banaus 3 DreEnce de rais

indinue 3 I'twoence fe sz ferroviaire, cede o 'enrobe une

Ulesaban ounerne

Enreake gendrale, O allewss, e Cheex 0es materaux revet umne
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LES CHAUSSEES ET REVETENENTS

Un site propre €ngazonné peul canstituer une altermative
nteressante & un evetement minérdl, au plan wsael, mas
QUsS bu plan acoustiue, Car (I permet de rédure, par
APOAN & Ues matéraux réverémnts, e niveau de bult W
au rogiement ou ramway, brust preponderant pour ce type
o wiHhicule

Une technigue consiste, apres pose des rais 3 garge sur gade
e, & metire en place jusgu'su nedu du plan de ioule-
ment une couche de terre wegltale adaptée. Deux points
sont primordizux: mise en plaee dun systere de drainage
cfficace 313 bose de ls couche de terme wgbtade of systéme
#'arrosage (compatible @vec la présence des lignes

HETRNNES SOUS Tensyan)

Rappelons également |3 néessste dentreben [tontes

fréquentes notamment),

Sav vy - Covtre D
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I LA TEANINDLODIE

D s s s s n coctes grs it

De nombreuses professions travalllent & s definiton des
prajets de transport en commun de surface, 8 leur réaliss-
tian, dirsi qu'a leur explostation : constructeurs de maténels,
Inoénieurs, urbanistes, architectes, juristes, ef @ant d'autres.,
Le plus sowvent, chacun emploe un langage qui lu est
propre

De ce fait, 'spproche multidsciplinaire, pas allleurs tres fruc-
tueuse su plan de 13 gualité des progets, induit fréquemment
nes difticultés aux plans de ls rermincéogie utilisee et de la
campréhensan réciprogque des différents partensines:

« plugeurs termes peavent débmr un méme canceps;
= plusieurs cancepts pewent étre définis par un méme
Terme,

Néanmains, on constate, ctueliement, une volonté géndrale
dfutiser les termes les plus appropeads et reconnus par les
différentes professons.

Les définitions proposées ci-apris tentent daller dons e
sers. Méme s toutes ne fant pes forcément Funanimite, elles
ne deyraient gas sppoeter de cantradiction majeure par
mppart & dautres et devaient au moms permetire au
fecteur de se retroyver dans ce guide,
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Les vehicules et les infrastructures
specifiques qui s'y rapportent

Madal |00 Multimodal) [acecnrsd
Ui 4e rapporte & un tou plusieursy models) de trarsport; un
pole déchange mudtimodal, entre vorture particulére, bus et

Autobus
bus 3 taction autorome, génémlement 3§ motear thermique,

Automohile
: 3 : mdrD par exemphe
wair Véhicule automohile
Multimode (dject!)
Bimode (oo Multimode licectits) ” 2
: vaur Bamaode.
se dit d'un matériel pouwvant utihser deux lou phusieurs)
sources Weneme extéricures: par exemple, ur trolieybus Systéeme intermédiaire guidé

himade fonctanne inditféremment 3 laide d'énergie élecs
trque, foumic par lignes agriennes cu & l'aide d'énergic
fassle (moteur therminue),

Ce terme est parfoes suss: utilise, de maniere impropre, paur
ke guidage (pessibilite de circuler powr partie guide, pour
purtic non guiddl Il ¥a de méme étd pour Futilisation
suceessive O infrastructures différente (interconnexion)

Bus

véhicule automobile desting au transport en commun des
vayageurs dans les villes et kurs périphéres. Cette délinban
inclut ks autabus ot les trolleybus.

Larebte du 29 300t 1964 deéfinit les autobus comene des véhicules
cogus ef aménagds pour &re exploités eacksyomont @ linte-
neur dun penmeétre de tansports utars Ces séhcuks ont des
seges ainst aue foontrairement aux autocars) des places destinges
A oes vivageurs debout; ils somt agences pour permiettre ks
dégfacements des wayageurs 3w des artts fregquents

Interconneeté (adjectif) ou d'interconnexion

se (i1 d'un matériel ou dun senece utilsant sucressivement
des infrastructures de nature différentes: par exemple, un

rancept récemment appau | vihicule desting au transport
en commun des persannes dans s villes 1 leurs perpheries,
e capRcite au mxiins tgale & oclle dun bus articud, ¢t dont
13 trajectaine esr quidée, sur 1out au partie du parmours, par
un systéme appropea. 180t e plus souvent de wéhicubes
automaobibes [pocumatique sur chaussee nu Sur (nem de
raulerment), mass ke terme est quelguetois acss utilse pour
des tramwings legers Ce teme désgne & @ fois Cinfrastryc-
ture et e mateéticl roulant,

Tramway

chemin de fer, & tracton ectrique. gendralement implanté
st kx voie pubibgue, mais pouvent, e cas écheant, circules
ponctucllement en saulerrain ou utiiser des infrastructures
ferovares classiques, ©f desting au Iranspart ©n commun
des wayagews. 9ars les wies ¢t leurs perghéries, par
extension, vehicule drvolant sur detie infrastructune.

Le ddécret n® 730 du 22 mars 1942 définit comme sunt ks
tramways Jurbainsl, dars son articke 3:

Sont consdénis comme [ramwinys urbals, pour 'appici-
tion thes dispogtions ci-aprés [es vores ferdes d'ntérd locsi
etablics sur dey voies publiques dans les agglomdrations ot

¥ . ’ 3 . B Lax vavavegy
teamway intervannecté™ lou dinterconnexion] peust circuler ]
¥ l m’u dany feur banlieue ef affecties seulement au service 0¢s DA
Lantdt sur yoine, 1antdt sur infrastructure ferrovinine. ) g g
voageurs ef eventuelement des messageses. (.. tassqmn
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Larsqu'une voie ferrée dmtérét local doit étre soumise au
régime des tramways urbaing Tacte qui autonse san ¢lsbds-
semwent le soeafivs

A propas de tram sur prews et de tralleybus, de tram ct
de tramway...

[.] Le terme méme de tram sur poeus constitue une erreur
étymalogique, puisqu'un tam ne peut e sur pneus: En effet,
strams est un mot angiais que 'an toove dans tous les
dictivanaires anglas: svehick running on mails, first dawn hy
harsts, then by steam, mow by electrical powers (whicule
ruukant sur des rils, @abord @ traction hippomobide, puis 3
vapeor vt mamtenant electriquel (L) Le vihicue électriyue
Sur preys easte depus longtemps f se nomme traliedus.

Mais, en France, on aime bien réinventer bes choses, cela fait.

génal
En matiere de tram, 13 langue frangaise utiise ke mot tramway
posr désigner 3 & fois Tintrastructure et le vehicule, Langlais
est plus précis: tramway ne cancerne gue 'infrastructere et
tramoar désgne fe vehicule, Tram est done bien une abeevia-
ton de tramcar™ . Sefon certair histariens, Tinvention qui
consiste 3 faice maler un vébicule ferraviaire sur une voie
niyee darts |2 chaussée serast due 2 un certain Outam, Les
premaéres lignes hippomatiles sont apparues aux Etats-Unis™,
puis & Paris en 1855, On appelait alors k tramway schemin de
fer américainy, v qui ne laisse aucun doute quant § son
appartenance fecroiaine Paridaxalement, en France, c'est @
Clermont.Ferrand qu'a €€ crete la prematre ligne de tramway
¢lertrigue, en 1050,

Le terme trofleybus est compose du mat anglais s trofeys, qui
veut dire thariot, et de bus, Ul méme dérive de omnibus,

wehicule foutier qui dessert fous les aredts Pourquot tofey 7
parce que le premicr vehicule de oe type captait le courant
Prace 3 un petit chasiot roulant sue ks fils de contact On
parsd 3 cette spoque d'sElectrobuss Les premibres applics-
vons furent les systemes Lombard-Gérin & fssy-les-
Moukneaux, en 1900, et Mercedes-Stall & Johannstal
{Autriche, en 1902 Le systeme de perches 3 contact inférieur,
que nous connaissans auouhul, apparut en 1901 ou €
1903, 3 Cnarvonniéres-les-Bains, dans la banlicue de Lyan.
Bien que ke chariot an dispany, le terme trofieybus & subsiste.

Aux Etats-Unis, le mot trolley: désigne un tanmeay, whicule
que les smerkans considerent camme un chanat:

lextaaits de Lo Wi ol Soll, rabirdigue Disloque, avee son aimable:
AWTONSNON)

Transport en commun en site propee [TCSP)
SYSIEMe de Lrarspart on commun utilfisant sur son pandurs
LN Akl de sites propres (ou sites réserads)

Trolleybus
bus & tctan flectoque, Ténenge etant feumie par une

double Igne adricnne, géntralement 3 l'axde de perches

Véhicule automobile

vificule & moteur senant normalkement au ransport sur
route de personnes ou de marchandises au & la tractian sur
oute de wihacules ubilsds pour le transport de persannes ou
de marchandises, & lexclusion de tout wihicule sur rails
Englobe ks trofleybus, wehicules relks & une hane élec-
Ingue, mas ne circulant pas sur ik Les vohicules autome-
biks utiisent fv mulement preumatique sur chaussée {ou
sur chemin de roulement|, Autre Serme : whicule routier



LA TERVINOLTGE I

Les notions routieres: la voirie,
les sites reserves et ['exploitation

Assictte (de 1a route)

surtace du terram rdeliement occupde par la route, limitée
par intersection aver e temain naturel des talus e debial
et de remblai et de la surface extéricure des auwanges inds-
persables & la route [voir profil en travers ci-aprés).

Cantonnement

systéme de signglisation ferraviaire permettant @'assures
l'espacement entre deux vehicules qui se sucobdent sur une
méme wie. Lutilisation du cantonnement permet. sur site
propre intégral, Texplodation en vole libre

Chaussée

partie de 13 route normalement utiisée pour [ oircuation
des wehule: automobiles; une chowssée peut comparter
une, deus au plusieurs woles de circulatan ; elle comprend
eventueilement les surlamewrs supportant les voies resenees
les handes de stationnement.., |voir profil en travers d-gprés|
Un site réserve pux sculs tramways (et eventuctement
véhicules de secours) ne vonstitue pas unt chaussée,
puisque le tramway n'est pas un vehicuke sutomabile, maiy
un vehicule ferosiaire.

Couloir [de circulation)
17 sens

espace dispanible pour 3 circulatan d'ure file de wWhicudes, |l
peut étre débmité par d'autres files de véhiculey des whi-
Cules en stationrement, un trattoir, un séparateur, [3 signa-
Isation hocizantsle,.

T sens

{Irstruction Interministéretie sur | Sigraksatan Routsre)
un cavlair de circulation est coratitué par les vors paral-
kedes, de méme sens €1 contiguds (e dermis temie excluan|

la preserce dun terre-plein de séparation, miéme de fahile
longueur au sein d'un couloer), par oemple, & l'approche
t'un carrefour,

par extension
voie tu site undirectionnel, ke phas souvent réserw § une ou
plusieves catégores d'usagers

Emprise {de fa route)
surface du terrain appartenant 3 & collectivite er atfectée &
la route ainsi gu'a wes dépendances); Femprse d'une route
carrespond exactement aux terrsns appartenant & & coliec-
tivite proprdtare de & oute {wair pofil en travers p180),

On pourra également parler demprise ferroaire, pour ke
termman atfecte au chemin de fer ¢1 3 ses dépendances

File (de vehicules)
ensemble de whicules circulant les uns dernére les autres,
aie sein d'un couloir de areulation

Gabarit limite d"obstacles (GLO)

se dit au sujet d'un mode guidé, fermovaire ou non:volume
enveloppe mavmal dans lequel sTnsent e wehicule, en
tenant compte des divers débattements  dyramigues
passibles; ce volume dait rester fibre de tout abstacle, fixe
[suppuet de ligne aérienne, signalsston, mobidier urbain.),
oy mobie (aoire wéhicule, pidton.), lors tu passage des
vihicules de TC

ot
ospositif au sol desting & matéraliser sur de Taibles
longueurs 3 trajectoire des vehicules, @ permettre [implan.
tation de signalisation et/ou encare § pratéger des refuges
paur piétors
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L'iior peut #re sen dure [en relie! gar rapport du plan de
raufernent) funchissable ou non (par ks veheuks), ou

smplement pent

Marche a vue
wteme d'exploitation feroviaire impesant au conducteur
de pauvodt snmetsliser Son curnwil @ tout moment en
préwnce d'un ckstacie Ou de toul putre vehicule present s
< Majecloire. Les tramways sont e plus souvent explortés
sunant le systeme de la marche 2 vue {en dehors des zones

spécifiquement signalsées|

Passage 4 niveau
crosement 4 mveas d'une vore routiere {routel et dune voee
e chemn de fer {vole ferrée) ou de tamway & plate-farme
(writablement] independante, ¢est-i-dire dune wir ferrde
implantée hors voirie, Dans ke cas contraire, on parlera olus

géntralement de traversce de voie ferrce

Dépendances

Chouiui;

Larrbte du 18 mars 1991 rofatif au dessement, & la régle
mentation et 3 lequipement des passaoes 4 ahwau exdul
dailler, dary son articke 17, les tramways utbbins de son
champ dapplication, Ce mdme ae8te préaise par aillcurs |a

reglementation sapphquant aux passsges 4 niveau

Plate=forme [de la route)

wirface de Lo route qui comprend 1 (es| rhousséels), s
accotements (en milien urbain fes tro1tows) et eventucte-
ment fes terre-plars, ains que 1S voies of pistes speoab-
sdes, 81 pelies-1 SONt contigues ou restent proches de la (res)
chausséels) principalefs) et ne zont pas notablerment
dinivelées par rapport & cettelees) derniereds)

La plate-farme est incluse dars 'assiette, dle-méme incluse
dans Femprise, en milies fortement urbamse, ey troks
Notions soat i plus scuvent confondues; un profil €n travers

de rase campagne est pius explicite vis-3-ws de ces termes:

Dépendances ||

Talus de Accole
remblai

Plate .Formc




Plate~forme indépendante
plate-forme non contigug 4 B sowe etfou notablement
dénivelée par mppurt & celle-cl|

par extenyon
site propre de surface, constituant en fait une partie de fa
plate-forme, au méme tire que ks tottoirs, les termes
pleins, les vors ¢t pistes spéelalisées, On la it slars indé-
pendante pacce guisoke de la circulaton générale par un
séparateur niranchissable par les vebicules automobiles.

Priorité
droit de passer en premier Absolu dans son principe, le dood
de prorité est relatf dans ses effets Vi 3 ce Sujet lo parte
réglementare de <o guide [chapitre sur «ka notion de prcrités],

Prise en compte (prioritaire)
aux carrefours 3 feux, et autres franchissernents 4 niveay,
action en faveur dun vehicuke, pour Wi permettse de franchir
le carredfour sans Samreter, ou avec L temps dardt minimse

Refuge
20ne spacialement aménagee entre deux couloirs o orula-
tion, pour permettre aLx ptoes d'effectuer de manKre sats-
fatsante la traversee d'une artére en deux o PUSKUSS TEMmfs

Route

empeise de tout chemin ou rue awvert & 13 circulation
publique; une route peut comparter plusieurs chaussées et
&entuellement un ou plusseurs sites propres séparés les
uns des autres, notamment par un [des] terre-pheon(s) ou une
[des) différenpets| de niveau(x), corstituant un (des) sépara-
teurs. Terme réglementaire général, ircluant ks rues, terme
plus adapté au milieu witan, mas ausd ks avenues,
boulevards, rowrs..
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Séparateur

disparsitil physigue au sol, desting & delimites daverses parties
de © plate~-forme zffecties & des usages differents: cicu-
latian générale, transpons o commun.. |l peot étre fran.
chissable . smple bourreiel ou legére deravellation [site
pratége accessiblel franchissable par les petons, man nan
par les automobiles : terre-plein plus ou mains important,
eventuellement plante ou agremente oc mobilier urbam
[site protégé inaccessible] ou tatalement infranchissable
Larritre, dature {site propre intégral), Un mamuage ou une
thfterence de coulewr ou de rovEtement oe CONSHLUENT ES S
eun seuls un stparateur

Site

surface, lieu, espace, ensemble de voies de circulation,

réservi oy man 3 cortaines catdgaries dusagers o2 la wiie

publque, pietons au whicules
Les définitians ci-aprés concernent les sites affectés jexclusi-
vement ou non) sux transports collectifs. L'ordre alphabétique
n'est volontairement pas respectd, afin d'introduire une
certaine progressivité dans I'affectation aux vehicules de 1C,
puis, dans le cas des sites propres (réservés), une certaine
prngm quant 2 l'vimpermézbiités du ou des séparateurs. -

Site banal (ou banalise)

site accessible 3 tous wehicules; terme utifsé niguement
dans le cas dea tramways | un bus circule 501t sur site propre,
<ait 30 sein de @ Greulation géndrale; par contre le trmway
{sa vixe} st implanté en site propee ou en site banal.
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Site partagé Le site prapre a'est delimite que par un marnmuage ef)ou ur
site acorssilile uniguement aux yehicules de transport on evdtement différend, & Fexclusan de tout sdoarateur
CoMmMun et s certaines categones de whicules parfaiiement sphysquee, Le ste st alors matdreliement aceessililc aux
dentifites, taxis ou hoyelettes par exempic automoniies

Site propre (ou site réservé) Site (propre) protégé accessible
sile & Tusane exclusil des vélucules de transport cn commun

saut derogation gecondde par e mantre d« u.-r:.';r'l

rete du 27T septembre 1993 selntif 3 Lo termindlogse ces
Iransports doane une dElinitan pius RsSINCtve ! sempres

attectée caclusivernent 3 fexpioitation de banes de [Ensports

WC SIE prapee, 0u SHE résend, oSt interrompa, réglemsentii-
ement, a6s lors que le 1C perd 53 prnonte
o franchissement des carretours

— gU franchesemenil des Uuversess petonnes, dans e seul cas

o ehes sont dquipees de Sigraisatinn umineuse dynamigue

Mavhe e e Sarants

Site {propre) accessible non protégd

Le site propre est Aetamite par un dispasitit matenicliement
franchissabie; il e exceptonnellement et poactuellement
utdsable par dautres catégones de vehicu'es, longue ies

cuconstances fexwent

vy - gw 13
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Site (propre) protége inpccessible Un site propre Intégral est en rgle générale implanté sar
plate-forme independante, cHiturée en conting ou encore

sur viadie au en tunnel

Un site partage peut #re accessbie au non laux automo-
eies), protége ou non; en r.'-l';k GENemie, un site propre

ntégral ne sera pas un e partage

Le site propre., peut €tre axial au Iatéral, Uni- ou bideec-
tonnel ef peut, darm le cas des tramwdys comporter une
YOOE unigue oo deux voies, dans le cas des bus, en umadirec-

tonnel, ¢ notamment en tilatémal, on parle ¢galement o

Y0 OU de scoukairs

W - Thive
Le Bbleau O-apres resume Ces diverses nanans:
Le site propre est délimité par un dsspositl] |séparatewr) SIE SEPARATELR VEHICULES PIETONS
NTrANCNISSItie par & ericules aule les (i iranchs- = :
WRNCISSSOIE Par IeS YENicui €S JUTOMOOIES WNais Jram Accesible Uniquement visuel  Asément fraechissable  Absclument perartabie
satle par s piétons, airsi gue par ks deux-roues) rom protigé |peinture,
differencation visueliel
Site propre intégral Protége accesside  Prpique fronchssebke  Occasionnefiement Trés perméable
Le site propee est rendy physguement inaceessiile y compns (bontdure franchissable, franchesahie
: bourrekt)
1CTONS ¢ SUx oeux s Les aulre de circula- :
aux pletons et aux deux-roves Les autres voles de circula Pratege i ke Prssique Normalement Relstivement
thon ne peuvent ftre fanchies par un Site propee ntegral Infranchesahle aax Infranchesable permisble
qu'a Taide dun passage dénaeld cu d'un passage i niveau, mtﬁdﬂfmz::)
confarme aux stiputations de [aerdté du 18 mars 1991 Dans
contarme aux stpuiation de [aeréte du 18 mars 190 “J Pmp« méqral Totaement Totalement Normalement
le cas contraire, Il y a Interruption du side propee inteégral nfranchissable (vadut, Infranchissable mfranchesobie
wonel, barritrgs)
Terre=plein

dispeatii physique au sol, dune certa@ne langeur, destiné 3
delimiter deverses partis de o plate-forme affectées &
des usiges difierents: circulation générale, transports en
commur., Il est généraferment mfranchissable por ks auto-

mabiles, franchissatie ou Non par les pietons



I LA TERVINDLOGIE

Traversée de voie ferrée
crosement 3 niveau dune vive moutiére (route) ¢ dune vore
de chemin de fer fvaie ferrde] ou de tramway

La définttion du passage 3 niveau est plus restrictive que
relle de la traversde de vnie ferrée: une tnvende de voe
ferree ne comstitue pas foccément un passage & niveau
[ef. arrdté du 18 mars 1991, are. 17,

Lo reglementation relative Jux passages 3 nivesu n'a pa ey
de soppliguer aux tramways coculant sur wirie ou sur gte
immédiatement contigu 2 relle-ct

Voie (de airculation)
subdivsion [matéralisde) de la chaussée ayant une largeur
suffisante pour permefttre la circulztion d'une file de
véhicules

Voie libre (marche en voic libre)
systeme d'oiploitation ferovisire assurant o poan au
conducteus, dans un ervronnement appropnd (site propre
intégral), & faige d'une syynalsation dddgquate [cantonne-
mentl, qu'il re rencontrera pas d'obstacle, de véhicule ou de
Pesonne sur 5 trajectoire, Les trains et métras sont le plus
souvent exploités suwant le systeme de la vive Hore,
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La domanialité et la gestion

Domanialité publique
un bien refeve de la doman@iite pubique sl exy la propricte
exclusive d'une collectivise publique [Etat, région, départe-
ment, commiune ou €tshissement public 5i on statut le lui
permet], sl est affecté 3 Tusane du public ou & un sevice
public et Sl est amenage specskement & cet effer

Permis de stationnement
autorsation dotcupation du domaice public router pour
une durée déterminée. Se raracténse par labserce demprise
sur e domaine oocupé. L'autonté vampétente est celle qui
detient les pouvain de police de londre puble,

Permission de voirie
autonsation precaire d'occupaton du deenaine  public
routier caractérivie par une emprise sur @ paroelle acoupde
en modifant Tintégrité. Son octres reféve de Vautorité dont
dépend la conservabon du domaine.

Superposition de gestion (0w de domanislité, ou d'affectation)
nouvelle affectation donrde 3 un bien sans perte de s3
premiére vocation ni transfert de propeiéte. Prend la forme
dune convention ¢rablie entre les parties concernées, rele-
wvant de domaines différents, pouvant éventuciiement
prévair une ndemnsation pour suppkments de charges ou
pertes de revenus Exemple type: les passages @ niveau
utilisés comme wors routitres et voues femtes,

Transfert de gestion

mplhque une madification de 13 collectivité gestonnaire
d'un wen relevant de L damanialite pubdiique sans transfert
de proprdté. Par nature, ce transfert de gestion est dispense
de formalite perticulidre sous condition de compatibilité
aver le caractére comantal du ben nouvelement affecte
Transfert en principe gratuit sauf cas particulier {réalsation
de travaux, perte de revenus), A noter que cette opératian
poctant sur un bien concéde prut donner beu 3 indemmisa-
tion du concessannaire

Transfert de propriété

cession d'un bien par une collectivite pubiique qui procede
tventueilement 3 son decassement, au profit dune autre
collectmze qui lintegre, o cas écheant, & son domaine.
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l FLEAES SELTION COUNANTE

Les TRhes C-aprts peésentent s différents vantages et
neamlreents de chague type de configuration possible en
section courante |bars carrefours, hoes stations], vs-4-ws
des différents actewrs de Mespace public sillenne par infra-
stiucture de trarspoet collectif, & savour, outre le transpart
collectif lui-méme.,

— les peftons, quelkes que solent lews motivations, utilsa-
ewrs au non dautres modes,;

— %S oyclistes;

— les sutomobel stes et autre clrculation géndrale;

— les autres usagers potentiels ou site desting aux transports
calkeetifs (ehicules de secours, tanis, autocars de tousme. |,
— les riverairs ot feur desserte, par ks whicules de serviee et
de Invaison

Sont egalement abondés:

= les possibilités d'implantation de stationnement,

— les régles concernant le ou les séparateurs entre Site
résenvt et voues de circulation géndrale;

— guelques Séments de sgnalisaton verticale.

Les 11 premigres fiches n™ & 11, décrivent les cas les plus
Courants et Sapplquent tant aux sites routiens [bus) qu'aux
sites ferrés {tramway).

Bles tentent de traiter 3u mieux toutes les combinaisans
possities.

~ orculation géntrale 3 double sens ou & sens unique;

— sites réservés bidirectionnels ou unidirectionnels (un ou
deux;

— postion axiale ou [3terak.

Les 6 dernieres, T 13T 5, et VU s apportent & des configu-
ratans plus spécifiques, cas des tramways, site banal,
s dernigre fiche, VU, vixe unigue avec alternat, pouvant
egalement sappliquer aux sites bus

Les fiches 7 ¢1 9 se mpportant 3 des configuratians farte-
ment décanwillées, n'ont, volontairement, de ce fail, pas été
complétées, de mitme que [ fiche B, pour laguelle les impfi -
cations wis-i-vs des difldrentes catdgarnies d'usagers sont
snilaires 3 celles de fa fiche 3 3 laguede an se reportera



FICHES SEITION COURANTE l

Les différentes implantations possihles

1. Cas généraux - Bus ou tramway

Les cases grisées correspontdent dux ¢S peu ou pss rencon-
1rés Milficiies & pricaniser sans flude approfpndic, Les
INdes rervalent aux iehes 4 consulter.

2. Cas spécifiques aux tramways

Au moins une des deus voics de tramway lun sers de
orculation] est implantde en St boral Les cases grisées
carmespancent sux cas S moirs rencontrés ) les Indices
rerwvaient aux fiches 3 cansalter.

3. Cas particulier des sites propres
a voie unique avec alternat
(bus ou tramways)

des sites reserves

Circulation générale

Site bidirectionnel axial 1 latéral § gauche 6

Bus ou tramway latéral 2  tatéral & droite 7 axial

~ Un site latéral i droite 3 latéral & droite 8

Plutdt bus axial . lotéral d gsuche
4 contre-sens 10




I
I

l FICHES SECTION COURANTE

Legende des fiches

limite de chaussée arculte, avee statamement passible.

Imite de chaussée cevulée, stationnement impessitle ou
déconseille.

stparateus préférentetiement franchissable; néanmeens, |
peut s'air dgalement, dans certains cas, d'un séparsteur
mfranchissable; voir commentaines spéofiques & chagque
fiche.

sépatateur préférentiellement infranchssabile ; rdanmioing
peut $'agir dgalement, dans cerains cas, dun sépanteur
franchissatlke | voir commentanes spéciliques 3 chague Nche.

circulaton TC
cireutation généraie, VL et PL

cirgyiation cyrlstes



Liste

1. Cas généraux - Bus ou tramway
» Artére 4 double sens de circulation générale

- fiches 1-2-3-4-5

» Artére a sens unique

fiches 6-7-8-9.10-M
2. Cas spécifiques aux tramways

» Artére a double sens de circulation générale

— fiches 11-12-13

» Artére @ sens uniguc

~ fiches 74.75

3. Cas particulier des sites propres
a voie unique avec alternat

~ Artére a double sens ou 4 sens unique

— fiche VU

FICHES SECTIRN CRUBANT) I

des fiches



BB  7iz4E8 SELTION TOURANTE

Fiche 1

1. Cas général - Bus ou tramway

Artére a double sens de circulation générale
Site réservé bidirectionnel axial

38| |oe
SO 0o
38| |ee

3 l , O 1C utilisant le site
oL 7K Pormene b o S S S

I 13 hounie powvant ceoenaant eventuehiement s« siuer su

Sous résenve des canditbons géndrakes de circulation e ot

O I I 0 QuUe Ie ST rEstve sovt implande cote yvaie apde peut per-
; 8 I " | ﬁ t mettre la pratque de vitesses relatvement clevees > 30 imihl
G | l 0 swrtout avee un séparatedr infranchessable

Piétons

En dehors de 3 [relstae} diffscultd d'acces aux sEations, lous ks passiges pdtons maténalises necessitent des
e & Lo Lraversde des voies de aircuiaton geéndrale, cette refuges entre site TC et cauloirs de circulation générale. Une
confuration et oetle qui présente e bilan avantages fargeur minimale de 200 m en tout paint doit sbealument
incorvénients & plus favocatle, tant du pont de voe de la ftre recherchée Elle ne devra en gucun cas descendre
circulabian du transport coflectif ge surface que de celw de en dessous de 1,50 m

& gesserte des rverains, Neta: avee une seule voie de crculation générale pat

£ A s e e v ala sater facadec e I ). .
ol UUJ’ : 'l"lfﬂ.ilL entre '.’k‘”":. l’l‘ onare &€gens o '.Il.'J!.lh..ll ::f cr 3 :'uj-v:‘nl_".-} gcs rarKs ¢t ges

de 18 & 20 m [avec une 0o deux bandes de stationnementy fréquences TC refativement faibles, et uae banne vsibilite,

Un sépsicateur nfranchissabie sera de preférence chots des o traversée hors passaqes motéraists peut généralement
|

! s 16 ultecen T s ey &' 6tee an Inlis de ‘
ars que 1o vitesse automobede risque ¢'étre devee iplus de seffectuer sans difficulté majpeure ; cependant, dars <¢ cas

N kb wammun! v det dres tatin ar <o
& kmjhl, notamment avec deux voks de dreuistion par sens fes Nieruphons (s (e statnnement dewnnt Etre menagees



Cyclistes

MEme gl S80It d'un sie bus, o0 cuverture ux cyclistes est
b prosense; on lul prétéren la création de bandes oyclabies
latérates [3' exemiple),

Circulation générale
Avee deux voies par sens de circulatan (17 whémal, s
vitesse risque d'étre relativement élevde

Autres usagers possibles du site réservé
La cohabitaton tramway/véhicule routier, méme TC urbam,
est difficile, et donc & dater.

S'agissant d'un site bus, I'ouventure 3 ¢ autres ysagers [aute-
cars de toursme ou taxis) ne peut senvisager que Sila
fréquentation glokale et les débouchés aux carrefours le
permettent (signalisation, mode de prise en campte...|,

Desserte des rverains
Positionnement tees favorable 3 13 desserte des rivenins;
favoriser Ies dispasitions n'incitant pas su franchissernent du
ste réserve: séparateur dissussif, accés facile 3 parntir des
carretours voesing, demi-tour facilité 3 ces demiers

Si le sépasateur est franchissabie, on pours, § nécessaire,
ervasager un cispostif interdisant ces mouvements entre les
deux voies 1C, tel gue poteliets, plats, boules..,,

Stationnement
Sans difficulte particuliére, cotés fagades.

Le statipnnement le loag du site résen ne pourra etre envi-
sagf qu'apees analyse fine, et sous réserve que le séparateur
aunuel il sera accald corstitue un vértable trottoir, d'ure
Bmeur minimale de 2,00 métres

FICHES SECTION COURANTE I

SEPARATEUR

Limplantation d'un séparateur infranchissable est vivement
recommandée lorsgue @ largeur permet le dépassement
Cun whicule aréte {17 schéma), dans le ¢as contraire
(2 sehéma), on évaluera les rsques de blocsge en prisence
dun whicule immabilise aant de faie ce chol

Le stationnement le long du site réservé impose un sépard-
tewr intranchissable d'une largese mimmale e 2,00 metnes,
traité comme un véritable trottoir. Des éléments verbicaus,
tels que barrérage dacontiny, potelets ou autres plantaticns
kasses, rappelieront i présence du S1¢ réserve dux TRNSPOeTS
colectifs

Signakisation verticale

En entrée de site résenve, 3 droite et 3 gauche, ganneas B 27 a
[site bus) ou B 27 b [site tramway), awec panancesu M 3 b oy
M 3 a (bleu) A droite, possbilite dadjonction d'une balise
J 5. Sl est imposshle d'implanter ces sianaux (par exempie
seulement un séparateur franchssable], le traitement au sol
devra 3 lui seul assurer ks lisibilité de I'aménagement.



l FICHES SECTION COURANTE

Fiche 2

1. Cas général - Bus ou tramway

» Artére a double sens de circulation géncrale

Site réservé bidirectionnel latéral

3800
soen|b
oot

30
30 [
S|

Cette dispasition permet une bomie desserte par & transport
collectif des ftabdssements et dquipements iuis du oot
ou il est mplanté. Encontrepartie, elle pénalise trés fartement
Iz desserte automabile des rvenurms de o¢ méme cole
L'accts, pour o5 rivering, pedl méme souwvent poser des
problémes assez wricex de wacurité of/ou Impaser une
reduction importante de g vitesse des vehicules 6e ransport
collectif utibsant le site réserve

Elle compligue égalerment mplantation du stationnement,
sauf @ dispaser d'emgnses importantes [Terme-plein large
entre site risene ot cirpulation générale)

TC utilisant le site

Movennant une borne wshilite, awver une fréguentation

pictonne faible, voire nulle, et en 'atsence de riverans, s
pratique de vitesses refativerrent Sevies 51 possoke. Dans

tous s auires cas, cette prabique peut Savérer dangereuse.

Pi¢tons

Ce type damdnagement ésl camplexe pour fes plitons
vehicules pouvant survens axcessvement de gauche, de
droite {site rfsernaty, de gauche puis encore de droiie {cicu-
Etion géndrale). Lo Isibilité de Faménagement dort done
cire paticulierement soxgnee,

Les passages pétons matérialisés dalvent 2tre parfaitement
Ctudés o1 incitatits, avee lsme refuge (minimum absolu 200 m)
entre voies de creulstion gérdeale ef Ste 1C, airsi qu'entre
les deux sens de orculation oénérake, osque s largeur 3
Iraverser excide 8,00 meétres

Loy Traversees NOes passages piclors gonent aulant que
passibie etre evitées A deraut, ¢ séparateur devra permetire

a un peéton de gy réfugeer (largeur 1,00 m au minimuem)



Cyclistes

En dehors du cas des sites tramways, toutes les possbeités
sont envisagesbics, en tenant compte. bien entendu des
dispasitions retenues aux carrefours [ygnalisation, prise £n
ocompte priceitaire des seuls véhicules de 1C_)

On nincitera amais a [a circulation de cydistes sur des wtes
ferrés,

Circulation générale

Sa witesse est @ priovi sans rapport avee 3 presence du site
réserve

Autres usagers possibles du site réservé

La cohabitation trammway | véhicule routier, méme TC urbain,
cst diffiole, e1 donc 2 eviter,

Sagissant dun sde bus, Fouverture 3 dautres usagers (bus
non urbaing cu taxis ne peut senvisager que si & fréquen-
tation globale et les débouches aux carrefours ke permettent
tugnalisation, mode e prise en compte..)

Desserte des riverains

Postionnement 3 &viter atsolument yil existe des débouches
nombreux ou impartants cdte site réssrvie, Sauf i autonsey
(zins quaux véhicules de livrasan, de déménagement f de
collecte des ordures ménagéres] Faceds par le site lui-méme
ou 3 disposer dune wie spécifigue [contre-aliee..)
Tautefom, e positionnement peul, dans certans cas, §'avérer
favorable, lorsqu'il $'agit d'élablssements fréquentis princ-
palement par des utEsateurs (s transports collecnfs

FIL#ES SECTIIN CODURANTE l

Stationnement

Sams ditficulte particuliéne, cHI1€ oppense au Ste réservd

Le statonnement e fang du site réserve ne pourra &tre envi-
s3pé quiapres analyse fine, € sous résenve que & séparaieur
auqquel il sera accolé condtitue un writable trovicie, d'une
largeur minimale de 7,00 métres

SEPARATEUR

Du fait des croisements qu s'effectuent par la gauche, le
separateur wra impérativement infranchissable aux auto-
mabiles faucune largewr inférieure & 1,00 m|, stuf sux acoés
riveraing.

Emvisager galement san «imperméabnlités aux plétons (voir
la rubirique correspandante),

Le stationnement e long du S1e résena impase un sépara-
teur infranchissable dune largeur minimale de 2,00 métres,
traité comme un vértable rotioe Des éléments verticaux,
rels que bamdrage disconting, potelels ou autres plantations
basses, rapoelleont |g présence du Site réservt aux trans-
ports collectifs.

Signalisation verticale

En entrée de site réservd, & drolte et 4 gauche, panreau 8 37 3
fsite bus) ou B 27 b fsite tamway), avee panonceau M 3 b ou
M 3 4 {bleu).

Si e site est autorse aux cyolistes {uniguement site bus),
lindiguer & l'ade d'un panoncezu M 4 d 1 [bleu).



l FITHEE SESTION COURANTE

Fiche 3

1. Cas général - Bus ou tramway

» Artére a double sens de circulation générale

Un site réserve unidirectionnel latéral

3800
3000 |4t
3000

39|

130 |4
Sl

Ce type d'amenagement est plus particulierement utilise
pour les sites bus [scauloirs buss] || peut sagie pour les
tramvays, du cas particulier de parcours difféments suivant fe
sers de croulation, par exemple sur boucle en fin de Sgne,

Souf cas trés partsculier le séparateur est franchissatilke
permettant 'accés et la desserte des nyeraing acces <t
desserte gul peuvent copendant ne pEs towjows Saverer
@ists, pouvant necasannes des problemes de sécurité.

30¢| |0
300 || 0
38e| |0

On peut ervisager de décaler le site reseve comme indigus
chokssus, pour faciliter la desseste des riveraing 0w bien,
juste en amont de carrefour, pour fciliter certaing mauwe-

ments taumants.

Cette dispositon est pergue comme  particulierement
complexe, nplamment par les ptons et cycistes; elle est,
de ce fait, 3 réserver 3 des ¢as trés particuliers



TC wtilisant le site
Leur progression peut, dans certaing ca, savérer lente et diffi-
cile, du fait dutilsatons paraates of de & conbguilé aver un
truttor fréquente etiou avee une rangde de stationnerent.

Pietons
(NS lors que In Bngeur totale excéde 800 metnes, O¢ gur est
oénéralement le cas, toul passage pitton matérialisé
nécessite un ou des refuges. Suivant les cas [sgnalisation
notamment], limplantation de coux-0 se Tera sait entre les
deux sens de circulatian, soit entre site 1C et autres vims,
soit encore les deux pour fes langeurs les plus importantes.

Cyulistes
Sauf dans © cas des tamwins [Irés particuber pour cette

configumition), l'utilisstion du site ebservd par les cpcistes,
dans le sers cancerne, parait constituer la maylieure formule,
4 cundition < bien entendu« d'en tenir comple pour 1o
oétermination de sa largeur; ainst gue pour e choix de la
sgnalisition.
Circulation générale

Sa vitesse est o poersans rapport avec la présence du site
reservd

Autres usagers possibles du site réservi
La cohahitation tramway | Whicule routicr, méme TC urbain,
est difficile, et donc 3 éviter
Sagssant dun ste bus, Touverture 3 d'sutres usioes {auto-
cars de tourisme cu taws) ne peut Semdsager que sl la
fréquentation globske et les debouches aun correfours le
permettent (signalisation, mode de prise en compte., |,

Desserte des riveraing
Positcannement peu lsvorable sl fes scds tiveraing sont
narireux etfou mportants coté site réservé et St les
frivquences sont deyees
Les vehicules de Feraison ou de collecte des oniures meéna-
néres risquent de foctement pertusker le fonctannement de
'aménagement.

FLENES SECTION CAQUAANTE l

Stationnement

Sarss dfficulté parbculdse, cité opposé nu site réservd

Le statonnement ke long du site réservé ne poarrs e envi-
sane U apres analyse fine, et sous réserve que le separateur
auquel il Sera accolé constitue un véritahle trostelr, d'une
Largeur minimaie de 200 mptres

Le statmnaement entre le site réscrve et ke trottair risque
d'induire ge groy problémes de sécurité, a forban & ks
vyclistes sont sutonsda

SEPARATEUR

I sagit le plus souvent de yoies rservies aux bus [vcoudains
lhuss), délimités par un simple marquage, cependant, de plus
en plog, cette signalisatian est renforcde par un séparateur
franchissable, permettant e dépassement d'un viéhicule
immobilise, whicules de livrason, par exemple

Si l'aption séparmteur infranchissable est ndanmoains prise, sa
largeur ne sera [@mais compeise entre $,30 et 1,00 m.

Le stationnement e loag du site éserveé impase un sépan-
teur nfranchissstle dune Wrgeur mimmale de 200 métres,
trade comme un witable trottolr. Des déments verticaux,
tels que bamigrage disconting, potefets ou autrey plantatans
hasses, rappeferont 1o présence du ste ndserve dux trans-
poris collectits

Signalisation verticale

Uniquement dans le sers de parcours Sur Site rdservd
panneau B 27 a (site bus) ou B 27 b ite tramway) en entrée
de site résene, avec tventuellement panonceau M 3 b [biew)
Possioilité d'utiliser un B 21 & 2 s san impGantation et
possible (ot séparateur, refuge.. |

Si fe site est gutorsé pux cyelstes, Tindiguer & Calde d'un
parorccau M 4 d 1 (bleu)

Pussibifité dimplanter un sgnal de fin de voie bservée Ba5 a
[buss) o, plus carerment, B 45 b [tramway).
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Fiche 4

1. Cas général - Bus ou tramway

» Artére 4 double sens de circulation générale
Un site réservé unidirectionnel axial

88| |60
33|00
38| |0t

3| |
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O | 4
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Ce type d'aménagement est plus particuliérement utilisé

| 04
Bid;
| 04

pour les sites sesereés aux bus | peut Sage, paur les
tramways, du cas partioulier ge parcours différents suivant le
sens de circulation, par exemple sur boucle en fin de Sqne.
Limplantation axiale peut s'averer préférable en l'abwnce de
point d'arél, loesgue Ton veut faveriser ke stationnement
lateral au encare en approche de cacrelaur oa & ligne de
transport colectif effectue un mouvement vers l gauche,
par exemple

TC utilisant le site

Uimplantation du site ¢M¢ wie mpde peut permettre la
peatigue de wtesses relatvement dlevdes {> 30 kmihl, sous
réserve que be séparateur gauche [Sens oppose aw TC) soit

dissuasd, etfou que Lo largeur des yoies le permette

Pietons
Tous ks passsges pitons matérialisés nécessitent des
refuges, entre site TC of couloes de crculation géndrale, Une
Largeur minimale de 200 m on lout point doit atsolument
ftre recherchee. Elle rie dewra en aucun cas descendre en

dessous de 1,50 m.

[n dehors dey traversées malénalsdes, & ¢ séparateur
arstiue un obstacie & B traversée des pittans || dewea etre
fortement dissuasif ou, au canfraire, leur permettre de sy

réfugier e oas échéant [lorgeur 1,00 m au minimuml.

Cyclistes
'utibsaton d'un tel site par les cpclstes est totalement &
pclure; on lui peéférera o créaton de bandes cydabies

latérales {3' schémal



FICHES SETTION COURANTE l

Circulation générale les risques de hlocage sant trop anpartants (crculation dars
Aver deux voees par sers de arculation, fa vitesse rsque le sens opposé 3 pedui des transports colkectifsl, on pourra
d'ttre relativement elevee, ntanmoirs eraisager un séparateur franchssable. Cette

dispositan ne peut étre ervisagie que Sl Sagit de bus leur

Autres usagers possibles du site réservé
La cohabitation tramwayvehicude rautier, méme TC wibain,
est difficile, et danc 3 ewter. Le stationnement le long du site réservé impose un Sépara-

teur infranchissable d'une laegeur minimale de 2,00 meétres,
traité comme un veritable trattair. Des éléments verticaux,
tes que barriémge discontinu, potelets cu autres plantations
hasses, rappelleront 13 présence du site réservé aux tans-
ports collectifs

vitesse devant glars Etre réduite.

Sapssant d'un site bus, Fouverture § dautres usagers (auto-
cars de foursme ou taas) ne peut Senasiger que s) la
frequentation globsle et les débouchis aux carrefours e
permettent (signafsation, mode de prise en compte...

Desserte des riverains
Pasitinnnement trés favarabile 4 o¢ point de vue; favoriser
ks dispositions n'incitant pas au franchissement du site
réservé s au moirs un séparateur infranchissable {voir cette
brique), aceés facile & parlir des carrefours vorsing demi-
tour facilite & ces derniers.

Signalisation verticale
Dars le sens de parcours du site réserve (sous réserve de
possibilité physique: d'implantation], pannesu B 27 a (site
bus) ou B 27 b (site tramway), avec pananceau directionnel
M 2 b {hleu)
En sens inverse, B 21 2 1 ou balise J 5
Stationnement
Sans difficulté particuliére, oités fagades.
Fortement déconseillé le kang du site résenve, sauf avec
une wyle vaie de circulation, un terre-plein large {2,00 m
manimum)|, traité coenme un writable Trottoe; ¢t moyennant
des pricautions partcudénes pour les pidtons, tssus au non du
stationrement, examirgy ks probiémes de weibiité rédprogue.

SEPARATEUR
S'il sagit d'un site bus, disposer d'un séparateur franchis-
sable, coté droit du site, permettra, le cas échéant, de
dépasser un véhcule immobilise.

Care gauche [circulation en sens oppesd au Ste réservé), e
séparateur sera nomalement infranchissable. Toutefois si



I FICHES SECTIDN CDURANTE

Fiche b

1. Cas général - Bus ou tramway D'autres. depositions plus particulitres peuvent le cas
» Artére & double sens de circulation générale échéant Stre envisapees: dan des cunfigurations spécifigurs
Deux sites réservés unidirectionnels abords de correfours..

B . Il comadent de les réserver & dies cas trés caceptinnels, sue de

Af'ntnaganen't résuRtant de lo justapasition de deux sites tres faibles lineaires, en sassurant de lewr compréhenskin

réservs unidirectionneis Ce type daménagement est plus par tous les usagers de Ia vairie. de leur lisbiité ef enfin, et

speqf)qutmt oédié aux bus, peu adapte aux TamNa)ys ot surtaut, que rﬂf"'mmt atfrira un boe niveau de ot
autres modes guidés

TC utilisant le site
I 0 0 < 0 I ' Se reporter gux fohes peécddentes: 3. site unidirectionnel

{,‘ I aga a0 l ’* tatéral et 4. site unidkectonnel axial
I 00 a0 | - Piétons

AMENIgEMEents pouvant savirer assez complexes pour les

8 0 ptons
* I l De ce fait, les refuges entre coudairs de circulation dotvent
4 ' 0& l ’ * etre spceueiliantse (Hngueur maxmale de traversée!
I 40 I 8,00 métres, largeur minimale absolue des refuges: 2,00 m)
. Cyclistes
l G 0 " I ﬂ’ 0 Favarser leur pesitionnement ke plus & draite possibie:

* ‘ ' 8&“* I ﬁ ﬁ * — au sein du site réserve lorsga'il est latéral, sauf dans le cas
particuler o | sacirait de tramwins KT fiche camespandante)
| 8 8" I ﬁ ﬁ - & droite des voies de oreulation générales lofsque le site
. résened OCune une autre position {avec, sl pessible, une
l 0" l 0 bande cydatiel

”‘ ' 8 "’ | 0 * On n'incitera jamas i la arculation de cyristes wr des ses

l 0 " I ﬂ : femes

Circulation générale
Sa vitesse et 3 priori sans rapport aver |3 présence des <les

éserves



Autres usaqgers possibles du site réserve
Se reporter aux fiches précédentes: 3. ste undirechionnel
latéral et 4, site unidirectionnel axial

Desserte des riverains
Se reporter gux fiches précédentes: 3, ste unidirectionnel
latéral ot 4 site umideectonnel axial

Aver deux sites téraux, on cumuke les difficuités de
desserte des riverans, de part et d'autre de S wie, c qui
rend trés délicat oo type d'amenagement

Stationnement
Mémes difficuttes que pour la desserte des rverains

SEPARATEUR
1l $'agit fe plus souvent de waies réservees aox bus (scouloirs
buse), délimités par un simple mamuage, cependant, de plus
en plus, cette sgnalisstion est renforcee par un separateur
Tranchissable, permettant le dépassemnent dun whicule
immobdsd, véhicule de Invraison, par éxemple.

Si loption séparateur infranchissahle est néarmoins prise, s
f@meyr ne serz jamats comprise entre 030 ¢t 1,00 m.

Le stationnement le kang du site réservé impose wn sépara-
teur infranchissabée d'une largeur minimale de 200 métres,
traité comme un veritable trattair. Des cléments verticau,
tels que barriémage discontin, potelets cu autres plantations
basses, rappellerant |3 présence du site reservé aux trans-
ports cokectifs

Signalisation verticale
Vair fiches 3. site unidrectionnel latéral et £ ste unidrec-
tionnel axisl|

FICHES SESTION SOURANTE l



l FICHWES BECTION COURAATE

Fiche B

1. Cas général - Bus ou tramway

» Artére a sens unique
Site réservé bidirectionnel latéral a gauche

| ¢
&fnm
o0

" ﬁ TC utilisant le site
‘*" ﬁ Excepté dans le cas ol cote site TC, B vishilité est trés
bonre, ¢t od i n'y a a |a fos aucun 3coés rverain ¢l une
“ ﬁ i fréquentatian quasiment nulle par les pietoms, o witesse du
TC ne peut re quassez rédute, de Pordre de 30 knfh au

0 mamum, au moins dans le sens copesé § la circulation

* ‘f " 0 * N':;:s'a'r {cdte riverains e pittans)
(RIS

Sauf avee agnahisation umineuse permettant d'eftectuer la
H
traverste en une seule fars, tous les passages pelons mate-

rialists nécessitent des refuges entre site 30 et couloir de

bng Sclurics ' ) 31 | t ou'd y .
Aménagement séduisant en premier abord, par e fait qu circulation générak. Une lameur minimale de 200 m ¢n

permet dimplanter un Site réserve sur une emprse reltive- tout paint dait absolument re recherchée. Elle ne dewa en

ment etraite {de l'ardre de 15 métres entre fagades, avec une aucun ¢as descendre en dessous de 1,50 m

bande de stationneément), . . . :
| En dehors des traversees matérialisess, € ke separateudr

Il cormvient cependant de ne pas perdre de vue les incanve- corstitue un obstacke & la traversée des pigtans, il devra tre
nicnts que prisente, au plan de la desserte des raerains fortement dissuasif ou, au contrase, leur permettre de Sy
loOté site réserve) ¢t de B desseste du quartier {probiéme refugwey, le cas échéant (largeur 1,00 m au mnimum|

fneral des vors 3 sens unique de coculatan o
s - 9 ! Cyclstes
Dans le sens de B orculation géndrale, i est préférable de bes
falre orculer sur la dronte, aver ou sars bande cyclatie,

sulvant limportance et la wiesse du trafic automobile | dans



Ie sens appase, on pourra &entuellement les accepter sur le
site 1C, |uniguement dans ke cas 'un site bus)

S gagil de tamweays, sous réserve que lemprse le
permette, on pourra prévair une bande cyclble & droite du
Silé Lrarmway, Ou encome un cspace mixte pittors ) oyclistes
{sous réserve que la fréguentation le permette).

On n'incitera jamais & la circulaban de cycistes sur des saes
ferrés

Circulation générale

Aver deux voses de Grealation (1 sehemal, la wiesse risque
d'd1re relativement élevee,

Autres usagers possibles du site réservé

la cohabitatian tramway/véhicule routicr, méme TC urbain,
est difficile, donc & éviter,

Dans le sens interdit & la circufation géndle, I parait judi-
vieux d'interdire toute circulatan autre que celie des 1C, 3
laguelle est desting de site [sauf éventuellement véhicules de
@coun).

Dars e sens opposé, 11 est préférable de l'interdire dgabe-
ment, sauf aux riveeairs €1 aux vehicules de fviaison et de
collects des ordures ménsgéres, lrsquil n'exste aucune
autre posshilité

Desserte des riverains

Disposition 3 éiler autant que possible sl coste de
nombreux riveraing cO1C site résene, saut 3 autariser |'acces
[pins quiaux vwhicules de livrason, de déménagement et de
coliecte des ardures ménagéres| par le site lui-méme ou 3
disposer d'une viie spécifique (contre-alliée. ).

Cette dsposition est trés contraignante dars le cas des
tramways et autres modes guidis en ¢ qui concerne les
levraisons, si celles-ci ne peovent seffectuer qu'a parts du

FICHES SECTION COURANTI I

site réserve, en sisquant alors de bloguer temporairement la
circusation du tramway.

Stationnement

Sars difficulté particuliére, co1é oppase 3u e eserve

Le statiannement e Jang du site /s2eve ne pourra Etre eovi-
S04 quiaprés analyse fing, et sous résenve que le séparateur
auquel il sera aceclé constitue un writable trottosr, d'une
largeur mmimale de 200 métres

SEPARATEUR

Usmplantation d'un séparateur mfranchissstde est vwement
recommanddée losque la largeur permet le dépassement
dun véhicule arrdté (1¢ et 3' schémas| ; dans ke <as contraine
(2¢ sehéma) on évaluera les rsques de blacage en presence
d'un vénlcule immaobilisé avant de faire o chaix

Le stationnement le kang du site réservé impose un sépara-
leur infranchissabée d'une fargeur minmale de 200 métres,
taite comme un véritable trattoir. Des élements verticaux,
1efs que harritrage discanting, potelets oa autres plantations
basses, rappedlerent la présence du sife reserve aw trans
poets collectifs.

Signalisation verticale

En entrée de site seserve, dans le sens ge la circulation géne-
rake, panacau B 27 3 [site busl ou B 27 b (Site tramway)
O gauche ¢t 3 droite (avec éentutllement panorceau
dircctionnel M 3 b biey| ; en sers oppose, & gauche pannedu
B1,adroste B 27 3 0u B 27 bou envare B 1 aver panonotau
«SAUF TRAMWAY s 0u « SAUT BUSw, suia du nom de fexploe-
tant.

Le cas échéant, sgnalisation de Tautorisation d'emplol aux
cyelistes, pananceau M 4d 1 blew sous le B 27 a ou b, ajout
e la mention «SAUF CYCUSTES» sous e B 1,



I FICHES SECTION CAGNANTE

Fiche /

1. Cas général - Bus ou tramway

> Artére 4 sens unique

Site réservé bidirectionnel latéral a droite

|
o0 || b
20|

o
& |
o

Disposition fortement déconsesliée - sauf cas trés part-
culiers - diffidlement lEbbe, Car les vEhicuks se crasent pst
la gauche, oo qui impose impérativement un séparateur
infranchissabie, eocombeant (100 m minimum], alors
qu'e poan lespace est limsté, et contragnant notamment
vis-a-vis des acors riverains Préfeser Cinversion du sens
unigue ou l'implantation du sie du oAt noposd.

En ce qul concerne |y desseérte des riverans, incomnienss
similaires au site latéal 3 gawche.

Site réservé bidirectionnel axial

o). (e
ik 2 YR
gl oo

el o
[ ©
o o

Disposition fortement déconscillée. sauf en des ponts
singuliers, pour la desserte oes nverains, par exemple
{contre-allee)

Elle est en effet tsés difficilement lisbie et, sauf ras
speafiques, compligue les carrefours

O ful préderens une mise 8 double sers.

Du eOté oo les wWhicules se crasent par & gawche, un
séparateur inlranchissable est indspensable, o0 qus peut,

tans certains cas, poser prob¥me (nsque de blocsge en
préserxe d'un véhicule Immobidsé],






l FICRES SECTION COUNANTE

Fiche 8

1. Cas général - Bus ou tramway

» Artére a sens unique
Un site réservé unidirectionnel latéral
a droite

o)

004t
o0

|

T4t
il

Cette configuration &st plus odnéralement utilsée pour ks
sites bus. Il peut s'agir, pour des tramways, du cas parbculier
de parcours différents suvant fe sens de circulation, par
exemple sur houcte en fin de ligae

On se reportera 3 & fiche 3 - artére 3 double sens de ceoubl-

ton générale, e séserve unidsrechanne! latéra,

Le fanctionnement st toutefors plus smpie, noamment

puur ks pidtons et les tyclistes

Par contre, en Ot qui concerne ¥ statannement et la

desserte des riverains, les ditheuftds soat identyues






l FICHES SECTION COURRVTE

Fiche 9

1. Cas général - Bus ou tramway

» Artére a sens unique
Un site réserve unidirectionnel axial ou
latéral & gauche (dans lc sens de
la circulation générale)

Ces configurations sont phus généralement uhlisges pour les
sites bus 1l peut Sagir, Do 165 tramwdys du ¢as particulier
de parcours ifférents suavant le sens de orculation, par
cxemple sur boude en fin de lgne.

Ethes sant 3 réserver i des situatioas particuliénes [riversing

appriches de correfours)
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l FICHES SECTIGN COURANTE

Fiche 10

1. Cas général - Bus ou tramway

» Artére a sens unique
Un site réservé unidirectionnel
A contre-sens

|00
Voo
|06

I 0 ﬁ 1C utilisant le site
* * l ﬁ ﬁ Saut cas res partculier, ce type d'aménagement ne permet
I 0 ﬁ absolument pas dobtenir une vitesse en igne devee (site

etroit entre orculation & contre-sens et trottoir, voire

sationnement et desserte des raverains)

|00

* ‘ Piétons
| 0 G * En dehoes des antéres les plus ¢botes, tous es passajes
I ﬁ ﬂ pictons materialisés nécessitent des refuges, entre site 1C et
. cowois de circulatan gentsle, Une largeur mnimade de
Ce type damenagement est plus particulierement utilisé 2,00 m en tout point doit absolument étre recherchée. Ele
dans fe cas de Sites résenws aux bus Il prat sl pour les ne devia en aucan cas descendre en dessous de 150 m

ramwayy, du cas particulier de parcours différents suwant le

: ; En dehars des traversées matérialisées, sl exste un sépara-
sens de arculation, par exemple sur boucle en fin de Tigne s P

teur, €t gul constitue un obetacle & B traversde des ptoes, |l
I est fréquemsment (e Fraif d'ane mise & sens unique §'un axe

de vircufation, dans e cadre de |3 mse en aiuwe d'un plan
e circulation, la circulation des transports colectifs étant
alors maintenue dans s deux sens. Privalr une signalisation attirant leur attention sur la

devea ftre farternent dissuasif ou, 3u contraire, leur permettne

de sy réfugeer le cas echeéant [argewr minimale 100 m)

Il présente de rombreux mconyérients, ks plus graves #tant arculation & contre-sers
I8¢ & la mauvase perceplion par es difféeents ussgers, mals

swirlout par fes pletons des circulaions ocoasxnnehes o

contre-sens. Ls desserte des riveraing cHte site réservé pose

tqalement prookme.



Cyclistes

On pourra éventueilement les accepter dans le site bus, sous
réserve den tenir compte pour le dimensannement en
largewr [lo bus ne peut pas sécarter pour dépasser un
cydiste) ainsl que pour e chox de la signalisation, Veller 3
ce qu'is sovent been pergus aux carrefours ssns feux

On ninctera jamais & b ceculation de cyclistes sur des sites
ferds

Circulation générale

Avec deux waies d¢ circulation ou plus, sa vitesse risque
etre refativement devee.

Autres usagers possibles du site réservé

Cutre les wéhkules de secours, yoire éventuelement kes
cyclistes (ef. c-dessus), il paralt préférable de ne pas auto-
riser be site & d'sutres catégones dusagers (problémes de
stcurite Iiés 3 leur perception par les pidtors ains gue par ks
véhicules debouchant aux camefoues sans feux),

Desserte des riverains

Dispasition trés défavorable pour la desserte des rveraing
cté site réserve

— |e stationnement et méme le simple amrét dans le site
riservé sont impossibles (blocage complet temporairel;

— le statisnnement dans les voies de creulation générale le
long du e résendt perturbe fortement cette derniére ains:
gue 12 circulation des transports collectifs | 1a traversée du
site riservé peut induie de graves prodkemes de securite.

FICRES SECTIAN CEURANTE I

Stationnement

Sans diffculte particuliere, ooté oppost sy St résirve.

Le stationnement le long du site réseave ne pourra étre envis
saql qu'apres analyse fine, et sous reserve que le séparatear
aunuel Il sera accok constitue un wntable trottoir, dune
Samgeur minimale de 2,00 métres

A ¢ter absolument entre site résenvé et trottoir {probiémes
réglementaires et de séourité, o farthon ol les oyelistes sont
autorists).

SEPARATEUR

Touws les types de séparateurs peuvent étre utifsés Toutefos,
fimplntation d'un séparateur infranchissable rsque Cinduine
de graves blocages en presence dun vehioule mmobikss.

Le stationnement le Jang du site réservé impose un separa-
teur infranchissable d'une larmgeur minimale de 2,00 metres,
traite camme un veritable trottoir Des elements vertcauws,
tefs que barriérage disconting, potelets ou Futres plantations
basses rappellcront la présence du site réserve aux
transporis collectifs.

Signalisation verticale

— dans le sens de circidation générale, panncau B 27 a
fsite busl, éventueliement B 27 b (site tramwuay], avec
pananceau M 3 b [bieu| et balise J § sur Rat-refuge, B 27 3
au B 27 b sur trottowr gauche | i défaut d'ilot-refuge, 8 27 2
aver panoncesu M 3 b [bleu] sur trottoir gauche |

— dans le sens oppose, pannzau B 1 avec «SAUF BUS», suivi
du nom de l'exploitant ou eventucliement «SAUF TRAMINAY»,
sur trottoees droite et gsuche



l FICHES SECTION COUNANTE

Fiche 11

1. Cas général - Bus ou tramway

» Artére @ sens uniquce
Deux sites réserves unidirectionnels

fiménagement résultant de Lo juxtapositian de deux sites
reservis unidirectionnels Ce type d'aménagement est plus
speofiguement desting aux bus, peu Jdapte dux ramways
et Jutres modes guicks

|02
b oo

Diautres dispasitions particuliéres peuvent, le cas échedant,
Sre envisagées dans des configuratives spécitiques, ahords
de carmetours, et

Heomulent ge les riserver 3§ Ues cas exceptionnels, sur e trés
falbles Hnéaires, & sassurant de leus bonne compréhension
par toes fes usagers de 3 voine, de leur Bsibilite et enfin, ¢t
surtout, gue lamdregement offrira un ban nieiu de sécurité

1C utifisant le site
Se reporter aux fiches préoddentes sur les sités uniderctionnels:
- 8 - latéeyl & droele,
— 9 - @ial ou lateral & gauche

- 10 - § contre-sens

Pittans
AIMENageMENs DUNGNT STVENSr G552 complexes paur x5
pretons
De ce fait, les refuges entre couloirs de arculation doevent
Etre s sCeuslantse onquenr manmaie de traversée 800 mesres,

lnrgewr mmimale des sefuges 2,00 m, minimwm ahsolu 1,50 mi

Cyclistes
Favonser leur pasitionnement be plus § droite possible:
— A sein du ste résenvd larsqull est iatéral [ef, fiche comres-
pondante};
— & oroete des wales de circulation géngraies, lorsque le site
réseive otcupe une autre posibion [bande cyriable ou nonl
Envisager avec précaution 'autonsation en coulor 4 contre-

sers [perceplion aux carrefauss sans feux)

Circulation générale
Su vilesse est 0 prion Sars nipport e le présence tu site

reserve



FICHES SECTION COURANTE l

Autres usagers possibles du site réserve Skgnalisation verticale
Se reporter aux fiches prectdentes sur les Stes unidirectionnels: Se reporter aux fiches prevédentes sur ks Gtes unidrechannels:
— 8 - latéral 3 droite — 8 - latéral 3 drodte ;
= 9 - axial ou latéral 3 gauche; — 9 - axial ou laterat @ gauche;
— 10 - & contre-sens. — 10 - & contre-sens
Desserte des riveraing
Se reporter aux fiches préotdentes sur les stes unidirectionneds:
— 8 - latéral 3 droite;

=9 - aal ou lotéral & gauche;
— 10 - & contre-sens

Aver deux sites latéraux, on cumule les difficultés de
desserte des riverams, ¢ part et dautre de 1z vale, ¢ qul
rend trés délicat ¢e type d'aménagement, a fortiari avec
ameragement § contre-sns

Statlonnement
Mémes difficudités que pour & desserte des rveraing

SEPARATEUR
Il 'agit le plus souvent de voies reservées aux bus {ecouloins
buss), d&limites pas un Senple marquage ; cependant, de plus
en plus, cette signalisation est renfoccée par un séparateur
frarchissable, permettant néanmoins le cépassement dun
wéhicale immabilisé, véhicule de Ivaison, par exemple.

Si foption séparateur infranchissable est néanmains prise. 52
BIgeur ne sera @amais comprise entre 0,30 et 1,00 m.

Le stationnement le lang du site resena impase un sépamteur
nfranchassable d'wne largeor minimale de 2,00 metres, traité
comme un véntable tottor. Des diéments verticaus, tels que
barnérage discontiru, poteiets ou autres plantations basses,
rappellerant la preserce du site réservé aux transparts
callectifs



l FICHES SECTIDN COURANTE

Fiche T 1

2. Cas spécifique aux tramways

» Artére 4 double sens de circulation générale
Site réservé dans un sens, banal dans l'autre

kool oo
85 | Wt
38| |ee

o |0

3 d e
8| e

& |t
ALY
8] |o

Limplantation d'une woie de tramway on site bangl doit
rester chuse exceptivnnelle Ele permel néanmains de
pusser dans des emprises ¢troites, de lordee de 15§ 18 m,
FVEC U sens on site risenve, en conservant une hande de

statiannement ¢t des trottoirs de 2 m

Toutefors, le site baral ne peut dre envisage que mayennant
assurance de s Nuidite de la Qrousation generaie; an chosya
donc de priférence e Sens Ie moms sujet § ssturaton, [rr

exermple le sens de sortie dogglomératon

On pora égalkement créer un systéme de $3s: lorsgqu'un un
tramway én approche est ditecte, Je sis, section tlementane
entre deax carrelours, €31 wdé des wihicules qui y Grculent,
a Taide d'une signalisation lumineuse sppropade, on peut
alors y faire penétrer le tramway, puis, derriene lul, e flot de
vehcules

Tramway

En site banal b vitgsse pratinoée ne peat géndrafement pos
Flre Eevie, meme vec unt bomng visiilite, une circulation
relativement peo dense €1 moyennant une signalsatios

lumineuse performante,

Pietons
les pictons dovent parfaement s¢ rendre compte de cc qu

v haral routier Oovdtement) ef |

errd (preserge o
sl le 9t résernwd 00 impératmement podésenter ur

wmoect different Insture du revdtement) de ceiw du site

bangl



Les régles habituelles sont applicables (begueur maximale
des traversées, refuges.). Suivant le nombre de voxs, on
prévord un refuge entre fes dews sens de arealation |done
entre ks deux voies de tramway) et g nécessaire, de autre
ciné de 18 yoie en site résent,

Cyclistes
Dans une telle configuration, les oyelistes rauferont sur la

partie 1a plus & droite de 1a chaussée, 3 droite des rails, avec
ou sans bande cydabie | est préférable que les oyclistes
disposent d'une largeur minimale de 1,20 m & deoite du GLO,
ce (ui comespond sensitiement § une fargeur résiduelle de
2000 m & droite du il drait

Circulation générale
Tout comme les pietans, les automobilistes doivent imeé-
diatement se rendre campte de ce qui €51 Ste Banal, routier
[revétement) et ferré (présence de rank]. Le site résen doat
impérativement présenter un revitement difféent de celu
du site baral La sgnalisition {verticale ¢t harizantale] doi
ftre imépenchatile

Autres usagers possibles du site réserve
Seus les vehicules dungence peuvent étre autansts

Desserte des riverains
Positionnement assez lavorable 3 ce puint de vue, sauf
lorsgue la woee de tramway est proche oes limetes de
Propriétés riversines; rendre imposstle, en dehoes des carre-
fours, les demé-tours, ainsi que les toarne-3-gauche;
les faciliter sux Garrelours

FICAES SECTION COWRANTE l

Stationpement

Latéral en king, sars ddficulte parteuliére, cbtés fagades,

Cette configuration torrespandant @ prior 3 un profil en
travers containt, ne permettant pas limplantation dun site
éserve bidercetanacel, 1 n'y @ donc pas licu dervsager du
stanannement contigu au site réserve, gui, en outre, erdit
laménagement totalement disile

SEPARATEUR
Le meillear partl corsste & mstaller un séparsteur infran-
chisssbie entre |es deux sens de circulation, au moins losque
1a tsrgeur permet ke dépassement d'on vehicule arrété. Ceel
ne préjuge pes du type oe séparateur implanté entre site
réserve et voies de circulaton générale, qui, Ml paurra Etre
franchisssble.

Signalisation verticale

Dans le sens o0 le tramway circule en site banal, il est
préférable de daposer, au moins en entrér, d'une Sgnalisa-
tion lumincuse permettant ¢'assaer au tramway un pessage
prailégié (se reporter 3 la fiche Carrelour S8 correspon-
dante); doms e cas contraire, une sgnalisation statque
rappeller [a présence ef L priorilé Gu tramway - panncsu A §
on signafmation avancée, C 20 ¢ svee éventucliement
panancean «PRIORITE AU TRAMWAY « en positicn, un B 45 b
pourss evoxquer & passage B Site propee au Site banal.

Dans k sens opposé, pannezux B 27 b de part et d'autre du
site réserve, aver, fventueliement, pancacesu M Ibou M3 ¢
[Heul.
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Fiche T 2

2. Cas spécifique aux tramways

» Artére a double sens de circulation générale
Site banal dans les deux sens

G300+
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Limplastation d'une wie de tramway e site banal doit
rester chese oxceptionnelle. Elle permel néanmains de
passer dans des emprizes eroites, de oedre o 15 metres
entre fagades, wlre mwing avec les deux sens en site band,
en moaseryant une bande de stabooniement et des trottairs

de 2 m envirgn

Le site banol ne peut OLre envisage que Mayernant 3ssu-
fanoe de 13 Nulced de 13 cecalition généraie; sitel n'est pes
W35, 0n peut egalement envisiger de créer un sysieme de
i loesquiun un tramway en opgrache est détecte, le sas,
section Clémentalee entre deux. camefours est yide des

vehicules gul y cirgulent, § Faide dune Sanalisaton lum-
NeusE appenprée; an peat ks v faire penétrer |2 tramway,
puns, demiere luy e flot de véhicules

Tramway

En site haral ba vitesse pratiquie ne peat aénérakement pas
e Sevée, mime avec ure honne vsibllitg, une circudstion
relativement peu derse ¢f mayennant une sanaiisation

lumineuse perfocman e

Pidtons
Les prétons damvent partaitement se rendne compte de o gul
&5t site honal, rauber (rvétement) el ferd (présence de

ails)

N section Qourante un séparateur mianchissatie par les
sutamabiles s'impose en fout point La nécesate d implanter,
Wy niveau des passaaes pietors, un refuge de largeur mim

rmale 1,50 m, impose de ol un sépamateur de Cette miny

largewe



Cyclistes
Dans une telle configuration, les cycistes rauleront sur la
partie la plus a droste de | chaussée, & draite des raik, awe
au s3ns bandes cyclables ¥ est préférable gue ks oyelistes
disposent dune largew minimale de 1,20 m & draite du GLO,
ce qui correspand sensbiement § une Gegeur esduelle de
200 m & droste du rad droit,

Circulation générale
Tout comme les pietans, les sutomobilistes doivent immé-
diatement se rendre compte de ce qui €5t Ste banal, routier
{revétement] et ferré (présence de rails) Lo sgnalisstion
{verticale et horizontaie) doit étre iréprochable.

Desserte des riverains
Positionnement assez favorable 2 o2 point de vue, saul
Warsque 12 voie de tramway est proche des limites oe
propeiétiés rieerdines; sutant gue faire se peut, rendre
impassible en dehors des carrefours, les demi-tours et les
tausne-d-gauche ; les faciliter aux carrefours

Stationnement
Posshle uniquement ke ong des fagades, de préfémrence en
lorg.

SEPARATEUR
Losque cela est possitde, fe mellieur parti consiste 8
implanter un séparateur mfrancaissabie entre les dewx sens
de circutatian, 'idéal étant de I donner une laegeur de
200 m. ce qui facilite mpantatian de refuges au droit des
passages pidtars sans wfledon du track des voits de
trarmvary.

FICHES SECTION COURRNTY l

Signalisation verticale

Panncau B 21 a ou balise 1 5 sur séparateur axsl; on entrée
en Ste tanal, || est preférable oe disposer d'une signalisation
lumineuse permettant d'assurer U tramway un passior
privilégié [vou fiche Carrefour SB); dars le cas contraine, une
signalisation siatique rappellera la présence et la proritg du
tramway . panncau A 9 en signalisation avancée, C 20 ¢ avec
tventuetiement panonceau «PRIORITE AU TRAMWAY en
pesition ; un panncau B 45 b pourm indiquer le pessage du
e reserve gu site banal



I FICRES SECTION COURANTE

~ Fiche T 3

2. Cas spécifique aux tramways Ly B 8ot H
» Artérc a double sens de circulation générale = 400"1}1’ H
Tramway un scul sens en site banal " 0{}"09 H
Ce type daméragement ne peut qu’é_trr exceptionnel - )
limplantation d'un tramway en ste banal doit canstituer
une exception, le pessage par des itinéraires différents
suivant le sens de parcours en constitue une aute
Lt vixe de tramwaly pawees €tre implantée :
~ sur 'unikque yoie de orcolation de cirgulation generaie
(une vaie de crealation dars le sens concerme)

L 3000 o
SRR R iR
H S| 000 H

Cetle dernigre dispsition, perque tamme particuldemsnt
. complexe. est & résenver i oes £as trés particuliers [approche
8’,' ¢ e carrefour gvec voie de tourne-8-gauche).

tO|t
s

Tramway
En site hanal, & vitesse pratiquée ne peut aénéralement pas

= dans de cay 00 la chaussée componte 3u moins deux vaies

de arculation gerdnle dans Je sens concerne:

= soat e pasition latérale 4 deoite);

« Six1 en pasition axiske ;

« soit dans wne position intermédiaie, lorsque [a chaussér
romparke au mains teos voues de orculation generale dars
e Ses Cancemni.

38|00
28] oq
3300

Stre Hevee, mdme e une henne vsibilte, une circulaton
refativement peu dense ¢ mayennant une sigraisatan
luminewse performante

Piétons

Les pudtons doivent parfaitement se rendre compte de e qui
est1 Ste hanal, router [revttement] et ferd [peésence de mils)

En section courante un séparateur miranchissable pae les
automabiles Simpose en tout pomt L nécessité d'implanter,
iy niveay des passsges pliétens, un refuge de laegeur mins
male L0 m, impose de 1ait un Séparatewr de ceste meéme
largewr



Cyclistes
Dans le sens aver ramway, s oyckstes rouleront sur la
partie la plus & droite de la chaussée, § draite des rail, ave
ou sars bande cyciable. |l est préferable que fes oyclistes
dispasent dune Bmeur minimale de 1,20 m 3 droite du GLO
ce qui correspond senshiement & une lrgeur résiduelle de
200 m & drodte du il droit

Circulation générale
Tout comme les pittors, les automuobilistes dotvent smmé-
distement se rendre compte de ce qui €3t St bandl, routeer
[revétement) et fere (présence de rils). Lo sgnalsstan
[verticate ef hoszentate) doit £1re imépeochanle.

Desserte des riverains
Positionnement asez lavorable 4 ce paint de vue, saul
lorsae & voie de tramway st proche des propriétés rvenines
autant que passble, interdire physiguement. en dehors des
camefours, les demi-1ours airsi que ks toumne-a-gauche | %s
facditer aux carrefours

Stationnement
Dans le sens de circulation du ramway, passible uniquement
le lang des fagades, de préférence 0 lang

SEPARATEUR
lorgue cela st possile, le meillesr parti consste @
implanter un séparatear mfranchissable entre fes deux sens
de circulation, Fldéal étant de lu) donner une ameur de
2.00 m, ce qul facilite I'mpiantation de refuges au droit des
passages piétons sans inflewon du tracé des voees de
framvsry,

FIL#ES SECTIGN COURBNTE .

Signalisation verticale

Panneau B 21 & ou balise J 5§ sur séparateur anal: dans e
sens of circule le tramway, || est préfémble de disposer, au
malns en entrée, d'une signalisation lumineuse permetiant
d'assurer un passage privilégie au tamway (voer febe
Carretour SB); dans le cas contraire, une signalsation
satique rappeliers 13 présence ot la prarité du tramwary .
panneau A 9 en signalisation avancée, C 20 ¢, avec
eventueliement panonceau «PRIORITE AU TRAMWAY« en
pasition ; un signal B 45 b pourra indiquer ke passaoe du site
réservé au site banal



I FICRES SECTIDN COURANTE

Fiche T 4

2. Cas spécifique aux tramways

» Artére a sens unique
Site réservé & contre-sens, site banal
dans le sens de la circulation générale

Une seule dispasition, svee 55 variantes, est posshic:

¢ H
Vit
| & H

" O 0 N Tramway

En site banal, b vitesse pratiquée ne peut généralement pas
" 'ﬁ H e Hevde, mPme Sved ure honne viilnlité, une circulabian
" 0 0 H relativement peu dense & moyennant une sigralsaton

umineuse performante

j¢eo ' Pi¢tons

" ’ 0 0 * Les pedtons daivent parfaitement se rendre compte de e qui
" ﬂ‘ 0 0 est ste banal, router [revétemen) e1 feré [peésence de raiks).

Cette dspostion est 1a seule possible, sauf § séparer les deux
voees de tramway; o qui rendrait F'aménagement particulit-
rement peu lisible.

En section courante un séparatéur mfanchisabie par les
automubiles simpoese en 1out poent. La nécessite d'implanter,
du ritvesu des passsges pictuns, un refuge de largeur mine-
maie 1,50 m, impose de 1ail un pacateur e cette méme
largeur

Cyclistes
Les eyelistes cireuberont sur la partie la plas 3 droite de b
chawssée, & draite des rails I est préférable qu'ils disposent
d'une largeur minimale de 1,20 m & deodte du GLO, ©¢ qui
conespand sensiblement & une largewr résidielle de 200 m

& drovte du rad droit,



Circulation générale

Tout comme ks pittors, ks automobistes dovent immeé-
diatemnent s¢ rendre compte de ¢e gui est site banal, routier
[revétement) ef feré (prisence de rais) La signatisation
[werticale €t horizontale] dait dtre irréprochabie.

Autres usagers possibles du site réservé

Seus les wehicules durgence peuvent étre autonsés

Desserte des riverains

Disposition fres défavarable pour L desserte des (verains
clte dte réserve

— tout arrét dans fe ste lul-mime est impassible (Docage
complet};
~ tout arrét dans la voie cantigué est édgakement impossibie,
puisgu'il S'agit dans le cas présent de s veie de tramway en
ste banal

Cette configuration ne peut done s'envisager que il n'y a
7G5 0'8008s rveraing cite ste réservee

Stationnement

Seule possibeite le long des fagades, cdté oppasd au site
reserve, en long de préférence.

SEPARATEUR

Lorsgue cela st passhle, le meillenr pastl consste d
implanter un séparateur infranchisssble entre kS deux sens
e cenustion, Nidésl etant de lu danner une lamgeur de 200 m,
ce que facilite fimplantation de refuges au droit des passages
pitans sans inflexion du tracé des vaies de tramway.

FICHES SECTION [QURARTE l

Signalisation verticale

— dans le sens de circulation générade: parneau B 21 &
ou balise J 5, si implantation passibde sur Tlat, sinon pannedu
B 27 b avec panancean M 9 b {bleu) sur trottair gauche; en
outre, il est préferable de disposer, au moms en entrée, d'unce
sinalisation lumineuse permettant d'sssurer au tramway un
passage privikdgié (vair fiche Carrefour SB); dans ke cas
contrawe, ure signalisaton statigue ragpellens 1a présence et
13 priceité du trameary ; panreau A 9 en Sgnebsation avancee,
T 20 ¢, avec éventuellement panoncedu «PRIORITE AU
TRAMWAY » en pesitian ; un panncau B 45 b pourra indiquer
le pussage du ste réserve gu ste banal,

— dans le sens opposé: panneau B 1 uved panoncesu
«SALF TRAMWAY «,



l FICHES SECTIDM CDUORANTE

Fiche T h

2. Cas spécifique aux tramways

> Artére a sens unique
Tramway dans un seul sens, en site banal

Ce type damersgement ne peut et qu'esceptionnel
Fimplantation d'un tramway en site banal dot corstituer
une exceptian, le passage par des itinéraires différents
sulvant ke sens de parcours en constitue une autee,

La voie de tramway pourrs dlors Etre implantée.

— sur l'unique voie de oreulation de elrculation générale
(une seule o de circulation):

@
— dans ke £3s o fa chaussée comporne 23U mons deux yoes
e crculation géntmale
- soit & droste;
- Soit 3 qauche;

- soit dans une position (ntermediaire, lomsque la chaussée
camporte au mains troes woies de circulabion générale

¢
o
iR

0
po
t0

LIRIRT
oD §
SRR

Cette derniére dispasition, assez complexe, est 3 réserver 3
des tas particubers {approche de carrefour avee waie de
tourne<a-gauche)

Tramway
L3 vitesse pratijuée en site banal ne peut pas étre éevde,
o fortioni dans ces canfigurations, en prncipe destinees aux
vairies les plus étroites

Pi¢tans
Les pigtons doivent parfaitement se rendre compte de ce qui
st site baral, routier (revétement) et ferre presence de rals)

Eviter les traversées excédant 800 m ou trop complexes
{dermier schéma),

Cyclistes

Les cyclistes roulerent sur fa partie 1a plus & droite de la
chaussée, a droite des rails, || est préférable qu'ils disposent
d'une Sgeur minimale de 1,20 m d droite du GLO, o qu
comespond sensiblement & une largeur résiducle de 200 m
a droite do mail drait.



Circulation générale
Tout comme les pictons, les automabilistes danvent imme-
diatement se rendre compte de ce qul estsite hanal routier
{revitement| et ferré |présence de railsl. La signalisstion
(verticale et horizontale) doit &tre wréprochatice.

Desserte des riverains
Positionnement assez favorable 4 ¢ point de vue, sauf
sarspue fa voie de tramway est proche des proprétds riveranes,

Stationnement
De préféronce du ce oppasé § celu 00 circuke ke tramvay,
de préférence en long,

SEPARATEUR
|sans ohjet]

Signalisation verticale

Dars le sens de circulation il est préférable de disposer, ai
mains en entrée, d'une sgnalisation lumincuse permettant
Wassurer un passage privibgid su tramway [voir fiche
Carrefour SB); dans le cas contraire, une signalisation
statique rappellera 1a présence et B pricnte du tramway
panneay A 9 en signalisation avancée, C 20 ¢, avec éven-
tudlenment pancacesu «PRIOAITE AL TRANMWAY s en pesition;
un panneau B 45 b pourra indquer le passage du site réserve
au-site banal

FICHES SECTION COURANTE l



FICHES SECTION CRunANTE

Fiche VU

3. Cas particulier des sites propres Exemple de site latéral sur artére  doubke sers de Greutation
a voie unique avec alternat oeniérale

o At s .

Artere @ double sens ou & sens unique " 3 l 4 H

Cette mnl:gumha‘n triés @rtltdlfm peu.!. lorsque !ts *" 0 | ) f .

ernprises sant réduites, constiuer une solution alternative 8 ﬁ‘

Bu Sa¢ anal. Elle ne peut #1re envisagee que dars deux (358 | ' H

totaement différents. | &0 -

= lersembie des coculations sont mibees, [aiternst sap-

o, Exemple de site Gidral d gauche sur artére § $éng unigue
pixque indilléremment & fous types de vehcules, transports

collechfs ecautres, 00 $¢ mmene aloes au cas generl de 5l . " 0 0

ternat, cette possibilité, particuliérement pénalisante powr H
les transports cofectifs n'est pas trstde, " i3 0 F
= les transparts callegtifs sont totadement sépards de 1 " @ 9 * H
circulation sutomobde [@parateur infranchissable. sauf aox " o0 H

ponis singuliers]; on se raméne alors au cay général du ste
résenve directionned, axial cu Btéral, sur artése 3 double
sens de circulstan ou & sens wnigue, avec quelgues précau-
tions particulieres) vis-a-vis des piétors natamment ; il vt
akirs quasiment imposske dadmestre Faules caléoories
d'usagers sur le site résendd

1C utilisant le site
Se reporter au texse conternant tes altémats et voes
umques; dispesition Irés contraignante quant aux
frequences el & la régularite des IC (points de croisement)
Exemple de site axial sur artire 3 double sens de sirculation

génésale Piétons

Tous %5 passages ptons nédcessitont impérativement des
refuges, entre ste 1C et cawlalrs de circulaton générale, En
| 0 H Tout &tat de canse, deur rgeur ser aloes au mairs égale i

l 2,00 métres

E J RIS |

I * 0 Une signalisation appropniée devra Ete mise en place, afin
{| " H Gue bes pidtors soient parfaitement avertis que les véhicules

rl
=
i
— II ‘0 5 ' e TC peuvent arriver dans les deux sens

4
&
+3
4




Cyclistes
Il est absolument hars de question de les acoepter Sur un site
reserve fonctiannant en alternat, méme sT sagit d'un site
bus

Circulation générale
Se reparter gux fiches site réserve badirectionnel,

Autres usagers possibles du site réservé
Dans cette confuration, l'aceeptation de toute sutre cate-
gark de whicules peut dre trés pnalisante powr les TC, 3
muolns qu'll ne Sagisse que de sections trés courtes, ot gue les
fréquences soent réduites

Desserte des rverains
Se eeporter sux fiches site :eservé bidirectionnel Ceperdant,
I'necds mest plus envisageakée par le site réserve, mime il
sagt d'un site bus. Les sites atéau sont d'autant phas &
exchire, qull existe des acees rverains namtireux

Stationnement
Sans difficulte particuliere, en implantation axiale ou cié
Opparse au Site reserve.

A proserire le long du site réservé, sauf avee terre-plem 1nés
large {plusieurs métres),

SEPARATEUR
Uimplntation d'un séparateur infranchissable (s kcalement,
dux Ac0Es rhweraing, par exemple) est indispensable

Une largeur de 200 m en section couranic constitue un
minimum, di2 fait des cikulations possibées dans les deux
SENS SUr ure MEMe Vor.

FITHES SECTION COUNANTE l

Signalisation verticale

In entrie de site réseeve, Sur Tlots & gauche et & droste
panneau B 27 a ou b, & droite, baitse J 5; la signalisation
Jumineuse dexplaitation doit permettre de gérer efficacement
Talternat,










l FICHES CARRITDURS

Les fiches cl-apeds proposent, paur un certain nombee de
configurations simples, des principes d'aménagement et de
fonctannement de carrefours aver traversée 3 naeau d'un
site réserve aux trarsports colectifs, notamment:

— les carrefours sans aucune signalisstion lumineuse |

— les intersections (hoes canefour] de vaies mutiéres ef de
sites réservés [fermés ou routiers) sir plate-forme mdépen-
dante;

~ les carrefours 3 feux Jes plus courants, en croix o en T,
aver uie réserve sooal ou site resenvé laténal;

- les giratoires traversés par le 1059,

= |3 cenvergence d'un site propre ot d'une voie rautiére

/b(r« en site hanal)

Les a5 prisentes sont relstaement semples, mars les prin-
cipes adoptés sont aisement tamspasables aux arefours
phis complexes qui dadleury, bien souvent pecant étre
anatysés comme une combinaison de carrefours élémen-
taires
Le forctionnement propost pour les carrefours & feux
ne vonstitue cerainement pas 'unique possibilitd: des
variantes, d'autres possibilités existent généralement ; e qui
est prapese constitue une solutian parmi les plus simples,
aswez compréhersible, tout en permettant d'assurer un ban
niveau de prise en compte priaritaine des vehicules de tramy-
part en commun et, bien entendu, & stcurité des différents
acteurs de Tespsce public, Des optimisations sont neanmoins
passibles, en fanction de la réalité du termin

On se réferera également aux dewddme et cinguitme partics
- Lz Signalsatian et - Les Traversees pitonnes.



1. Les carrefours sans feux

— fiche SF 178 4 branches, aver Site sl |
— fiche SF 23 3 branches, avec site Latéral i Tinténew

2. Les carrefours a feux

2.1. Les traversées simples d'unc voic
routiere par un site réservé

- fiche TN

FICHES CARREFOURS l

Liste des fiches

3. Les giratoires traversés
par le TCSP

~ fiche G 1, gestion par feux aux entrées unguement,
— fiche G 2, gestion par feus aux entrees et sur anneay

4, Le passage du site réserve
au site banal
— fiche SB

2.2. Les carrefours a 3 branches
(carrefours en T)

« fiche T 1: gvec Site laterad b 'exiéniewr,
~ fiches T 2 avee site latéral & Vinéncus
- fiche T 21 -T 22, sars viie spécalste;
- fiche T 23, tourne-a-gauche aver vore specaliséy,
tourne-a-tdroce sans Wik spdcialisée |
«fiche T 24, 1owme-d-gauche ¢t taume-a-droite avec
vixes splcialisdes
— fiene T3: aver site axinl deux phases, S3n6 voi spicaistr.

2.3. Les carrefours a 4 branches (carrefours
en croix)

fiches C 1, avee w1te latéral:
- fiche € 17, sans wiie spécialisee ;
- fiche € 12, tourne-a-gauche aver voie spécialisée,
toume-a-draite sans vor spécialnde,
« fiches C 2, avee S1e axal
fiche € 21, sans vowe specialisée;
- fiche C 22, toume-a-gauche aver voee specialisée,

tourne-a-doite sars voie speosinde



l FICHZE [AAREFOURS

SF 1 - Carrefour sans feux

a 4 branches, avec site axial

Les carrelours sans feux ne peuvent e envisages quisvec Autres fonctionnements possibles

2 Leco 7 vt pos e
ageten s ripee de b
Proets & Srake ertie lns
doax wares i prakl,
man rw eeloree pas e pro
198 fu e, 0 GOV
der avdraaddniney

s trafics secondaires trés [aibles e1 des mouvements poio-
ritaires ne dépassant pas 300 wh/h/sens lls nécessitent wne
trés borme visibeling ; la vitesse du tramway doit étre rédudte
Ce cas peut se présenter ans 06s rues swe des emprses
restreintes ne permettant pas d'assurer o stockage suffi-
sant de oart ¢ d'autre du Ste resenvd

.
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'

3 nuﬁu‘uu

WD L a7 fu g STOR
(AR & out dguiwrvart
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Fonctionnement SF 1

Il st énéralement préférable, dans un but de clarifcation,
de darner la pronté 3 'axe paralidle au tramway™.

Les voiries secondaires cédent aloes le passage (AB 13), tant &
leur débouché sur laxe principal qu'en socthe de site réserve '™

En entrée de site réserve, de part et d'autre de celui-ci, un
signal € 20 "' rappetiera la priorité du tramway

La priaane 4 'axe en contiit avec ke tramwey doit #tre exciue

S est posshie de reparter ks mouvements Lraversiers sur
des carretoury proches [carefours girataires, par exemple), |l
o3t peélérabie daménager deux demi-carrelouss, en rendant
le site réserve physiquernent infranchissable.

Si % tramway cincule en ste baral seuds les cides-le-
passsge (AB 3 3] en entrée sont corsenes Hs serant
pricedés par des signaux A 9 « Traversée d'ure hane de
tamway'™,

Une gestion par feux est prefémble dés que ke trafic traver
sier dépasse 200 véh f (dew sens) ou lorsque Fa visibilize est
réduite (voir par exemple fiche C 21)

Autres modes de transport collectif ™

U'amenagement est transposable  aux autres  modes
{routiers,

Cette configuention paradt cependant difficilement conce-
vabie s des wehicules sont amends 3 entrer oo 3 sortir du Ste
réserve axal Ces mouvements non pnoataires seraent alors
en cffet trés pénalisants pour ke fonctionnement de Tame-
nagement



FICRES CARREFDURS l

SF 2 - Carrefour sans feux a 3 hranches,
avec site latéral a I'interieur

Les carretours sans feux ne peuvent Btre envisagds quaver
des trafics seconmares trés fanbies of des mouvements pria-
ritaires ne dépassant pas 300 vih fnfsens lis rdeessitent une
trés bonee vaililitg | la vitesse du tramway dait e réduite
Ce pzs peut se présenter dars des es avec des empnses
restreintes ne permettant pas d'assurer un stockage
switfisant en sortic de 9te réservd

Fonctionnement SF 2

Il est généralement préférstile, dars un but de clarfication,
de donner kx prioe1e & axe peraildle au tramway™

L2 woirie secondaire céde alues ¥ passaos

— au framway, en entrie de site réserve (sigrad € 20 ™9,
— aux vehicules circulant sur Faxe poncipsl, en sortie de site
résenve [signal AB 3 )™

En venant o l'axe paralitle, en entrée e site réserve, un
signal C 20 ¢ appellera 3 peionté du tramway,

La prarité & Faxe en contlin avec ke rammway doit 8t exclue.

Autres fonctionnements possibles

Il &1 toujours préftabie d'éater ce type daménagement,
en tepartant dans la limite du possiole les mouvernents
DAreSHeAKants sur des casrefours 3 feux wisrs,

On pourra étudier & mese en sens unique sortant de L vose
secondaire. A défaid, on rendra l'usage de Titinésaire le plus
dissaasif possiole.

Ure gestan par feux sera preférée des que ke trafic traver-
sier dépassera 200 veh J) [deux sens) ou Inesque §5 visilite
est réduite [voir par exemple la fiche T 2],

Autres modes de transport collectif ™

L'aménagement est transposable sux autres modes
{routiers].

Cette configuratian it cependant ditficilement conte-
vable 4 des vihicules Sont amends & entrer ou d sorte du site
reserve soal. Ces mouvements nan priaritaines serient shors
en effet és pénalisants pow fe fonctipnnement de Fame-
ragement,

ka sgnglisation verticale wra constitude de balises AB 1 a
tant en entrée qu'en sortie de ute bus

WO Conir aw gan ane
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TN - Traversée simple d’une voie

' FICAES LARREFQUAS
routiére par un site réserve
;

Cette configuration est celle qui et rencantrée sur les L'emplol du feu rouge clignotant B 24, associe au C 2 ¢, et
pensages & raead Le fancticanement avee barriéres ¢lant prevdod du A 9 sera réservi Gu cas des trafics famles 3 rés
Incompatitle avec les Iréquences de passage des ramways, faibles avec mauvaise visibilitg (uniqguement cas des tram-
la gestian par signalisation lumineuse st 1 seule envsa- ways], 1 imposera, 1out comme dans e cas de sgnalisation |
geable pour les tramways urbairs trcoiare, Dmpiantatan oe sgnalisation luminesse pour les |

Fonctionnement TN

— S— Tramways. ‘
La position de repes donne le vert aux wehrules [sgnal R 1] |
|

5] D D .&)—’ la rue sont au rouge

. . . . Un aopel pieton par bouton-poussoir fait passer su rouye les |
v Y y— feux R 11 pour e vehicules | sous réserve que appet soit 1ait
apees un temps minimum e vert, [a réponse dort étre immids

tt 8 W traverste des pietoens sur & phate-forme (lgurines B 12),
les feux tramwary ¢t les figurines pétans pour |a traversée de

—a

diate. || donne ke vert aux pietons, pour une durée mnimek, |
leur peemettant de traverser la roe ‘

SI aucune approche de tamway n'est détectee, e vert i
piéton sur la traversée de l voie routitee n'impligue pas un |
averts pour le tramway, 3ing, le wert €51 mainteny poar les

pittons traversant |a plate-torme du tramwiry

Les feux tricalores R 11 sont gendmlement les micux adaptés
et les mieux respectés Lutilisation de R 11 v sera préféree, Repas Pt Prétons o

sauf dans le cas ou ke trafic router rsque de s trouver en

flat ne t i lat al 3! immedat de | f ‘ |I | ) ( ¢ :t \ f “ \
. M | m h | (
"mc. a“wcl cas l “ti"sﬂon dl‘ R n | Simpusea \ / '.I - ," \ <> ;

Dars fe seul cas des tramways, avec des trafics tres fakes ' : ‘
et une trés banne visihilite, on peut envisager une simple

sgnalisation statique | e positan, C 20 ¢ avec penonoeau
8 9 2 «PRIORITE AU TRAMWAY o, pricéoé d'un panneau A 9.



La détection d'un tramway fait passer au rouge 1es feux R 11
[vehicules] et les figunines petons R 12 de traversée de la
plate-farme tramway, permetiant de donner Ie sverts
tramway (phase ™)™

Nota; on prendra garde aux eochainements. mpprocheés
appet picton - detection trameay,

Autres fonctionnements possibles
A priori, sans vt

Autres modes de transport collectif ™

Cette configurition se rencantre essenticllement dans le cas
des tranmways. Sicette situation se rencontrit avee dautres
modes [routiers), un fonctiannement identikue pourrnsit
neanmoins ¢re envisage.

Seuls les signaux réglementaves R 11 seraent dars envisa-
geables, tant sur le ste propre mutier que sur la vole traver-
siére. En l'stsence de sgnalisation lumineuse, i priceité du
zite TC routier ne peut #tre matérainée qu'aver une sgnali-
sation oe prioeite (cedez-le-passage AB 3 al sur la vor
traversiere.

FICHES CARREFOURE I
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l FIEHES CARREFOURS

T 1- Carrefour a feux a 3 hranches,
avec site lateral a |'exterieur

‘Dnm cette configuratian, Il ne peut exster de canflit entre
fa crculation géndrale e le tramway. Caménagement
impligue nftesavement un wenitable terre-piein entre B
chaussée principale et le site résena, pour implantation de
la signalisation, airsi gue, surtoud, des refuges pour ks
peetoes

SAPAMIRCO pout
Implantation des feus
of refuge pestons
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Fonctionnement T 1

la gestion du carefour est tatalement mdépendante oes
passages de tramways el de la gestion des baversées
prétennes du site réserve

L'aménmagement de carrelour reprisenté est celul d'wn carme-
four & feux Smple (sans vore affectéel.

Sur fe ste riserve, B position de repos est constitude du vert
pour les pétons et de Ninterdiction de passer paur ks tram-
ways Lz détection de Taparoche d'une rame commande b

passage au fouge des figurines R 12 poue la traversee de &
plate-farme pir s pictons, permetiant de donner le sverts
au ramway

Autres fonctionnements possibles

St la visibilise résprogue et tres honne, | nest pas indis-
pensabie dnstaller de few poue 3 tgversée du site reservet.

Ayee des trafics fables, le carefour en T peut dlre gére en
pranté & drone, avec ceder-le-pessage |AB 3 al ou encare
STOP {AB 4)

Différentes combinasars sant anst ermasageables:

C Refuge impémtif- - excellente viskifit -
M}é" 200 m impérathement
TR ~ minimum** "' refuge 200 m
::\}‘l{\‘, o phis™
i ! Cricae souhaitable’'*
~ DECONSEILLE sauf: our

o |  wisfadestrafics  Refuge impémtil :

W mauvase visibilite < 2,00 m meivan'™

i ;‘ J&. > tramway

-

0V 4

© Chicane impésative”

Autres modes de transport collectif "

Laménagement est transposable  aux gotres modes
(routiers), sous réserve, bien entendu, Gu'aucun vehicule
n'etfeciue de mogvement teurant ksu ou 3 destination du
Sile réseryp






FICHES CARRLIOURS

T 2 - Carrefour a feux a 3 branches,
avec site lateral a l'interieur

[} — -

121122 sans voie spécialisée

T.21 hae | Prase ) aeze TW
Cette dispositian sappligue lorsque Temarse ne permet pas =
Faménager une vose de toarne-a-gauche oo C vers 8. Cette | i \ (=
configuration est obligatorement gérée par fewx si ke trafic =Ly . | —
de la branche perpendiculaire dépasse guelques centamnes de i T - Y,

vecules rar jour Eotne le 912 rfservd et 1es waies de cincu-
Intior. un Bot &5t indspensable pour impianter bes refuges
pletons, aingd que 13 sgnaksston, Suvent I'impoctatice du
trafic lowme-a-gauche oe Cvers 8, deux plans de feux diffé-
rents peuvent M enisagls

| _ﬁ ‘% Le plan de feux compoete deux phises («lendétress) tramaay
0% PR TW Mentiques
W\ i AL

—g

Fonctionnement T 21 -Peu de tourne-a-
gauche (< 50 veh fh) d'origine paralléle &
la ligne

Fonctionnement T 22 - Nombreux tourne~
) a-gauche
Le camefour fanctonme en tros phases faceis par aoces, ph |
- 4 ph 3), plus une phase trameay {ph TW), idenbque & celle

du €25 précédent. La détection dune same écocurte la phase
0 en cours, Ses descendre en dessous de la durde mimimale
régdernentaire, décienche une phase tramway et eSt suivie de
b phase ne L. Ce tarcticanement &t assez bunt el peut
Le carrefour fonctionne en deux phases [ph 1, ph2l, phs une pravagquer des sttentes importantes

phase tramway [ph TW). La détection d'une rame éoaurte la

phase ¢n cours, sans descendre on dessous de la durée mini-

male regiementaire, et déclenche une phase TW. Le oyiie

reprend i la phase suivante. Un temps de securité est néces-

saire aprds lo phaze 1 pour deouler les tourne-a-gauche {de

C vers B] stockes dans e camefour




Mame 1 Mace 2 Mhese 3
T N, T
oo o
4
| —

Le plan de feux comporte trois phases [sfenittress) tramyity
TW identques

Autres fonctionnements possibles

T 21: Un décalage o la fermeture de Lo phase 1 peut étre
enwisagt lorsque e trafic tourne-i-gouche de Cvers B rsque
e dépasser occasonnellement la capacité de stockage dans
le carrefour.

Les modes de gestion poycligues permettent denchainer une

autre phase que n+1 aprts une phase TW, en lonction de &
semantde sur chaque branche

FileEs CAAREEGUAS l

Autres modes de transport collectif ™

'amenagement ¢f les fonctionnements dicrits d-dessus
SONT transposabies aux autres modss [routiers). TouteTos les
vas b 1 avec prise en compte minimale nintegrent gquune
swide phase 1C escamatable dans Je deraulement du cycke

Traversées piétonnes

|3 phase dunnant le vert 8 la branche B {ph 2 dans T 21 vu
P 3 dans T22] permet b traversée complete mas le fanc-
tionnement 1 22 est plus péaslisant pour ks plétors, avee
dics attentes plus langues

T snpiilene parte  Los
CONefaae o setve
Turveradng § fmi,
engacheT - La
Lenpastie hun afies
nodes e et calesd
e




l FICHES CARJEFODURS

I 23 - tourne-a-gauche avec voie Fonctionnement T 23
- - ’ . .

SP?CI&'I'SE'C, .to'urne-a-drolte sans Le fonchonnement habetued est en tros phases {ph 13 ph 3
voie specialisee Suhant Vinstant o un tramway est détectd, deux phases

l'emprise permet wi d'implanter une voe de tourne-8- specifiques TW | ef TW 2 sanl possibiies.:

gavche de Cvers B mals non de toume-a-teorte de A vers WA o == —n.-1

B Suivant que cetie voir spécialisée est séparee (T 23 b ou e " i

non (T 23 al de b wie directe, on utlise des sigras R 11 o a2 — f_'— ‘

des sraux directionnets R 14 d ¢t R 14 1 -, = -C: = J

— cas T 23 a: utilisatian de sgnaux dicectionnes R 14 > T T

Le plan de feux comporte quatre phases |efendtress)
tramway, troes TV 1 adentiques et une TW.2

— la phase TW 2 n'est appelée que sur détection pendant

I'mterséquence entre les phases 2 et 3 lapees e début de la
procédure de fin de phase 2 et le début de la phase 3);

— la phase TW 1 est appeide dans les autres cas, elle accepte
be mowvement deect sl paralithe 3 la bgne. Appelée su cours
de lo phase n guelke deourte, elle ost suivie de & phase n+ 1.




Autres fonctionnements possibles

D'autres soutions extstent, selon les prises en compte dis
trafics ou des wppels pietors, en parteulier utilisation
systématique de la prase TW 2 aprés la phase 2, quel
nue sait Nastant de detection favant ou perdant |'intersé-
quence). Ceor peut bmiter ke délai d'attente des pigtors qul
traversent ks branches A et C

Les modks de gestion acyeligues permettent d'enchalner une
autre phase que n+1 gpees une phase TW, en foaction de fa
demande sur chague beanche ; a phase TW 2 n'a plus dlons
lieu d'etre.

Laganction dune vole de tourne-a-geodte de A vers B it
l'abjer de 1o fiche T 24

Autres modes de transport collectif ™"

Laménagement est dircctement transposable dans fa situa-
tice 1 & La situgtion 1b impase d'mtercaler une phase TC
eauitvalente & la TW 1 entre bes phases | et 2. Pour les autres
dtuations, 18 phase 10 est tquaalente @ 1a TW 2 elie &5t
appelée entre chaque phase dons ks 36 a ou entre ey
phases 2 ¢1 3 dans ks cas b,

Traversées pi¢tonnes

La phase TW 2 sutorlse Toutes les traversées autres que celle
du site 1C.

Dans les dewx cas d'aménagement, i triversée des pittors
de fa branche C e lait en deux temps ef névessite deux
paires de figurines R 12,

Ayec I'ameénagement T 23 3, les pidtons pouvent Traverses
ure demi-chaussee pendant |a phuse toume-d-gauche C

FICHES CARREFOURSY l

wers B, ce qui offre une possitaite de traversee sans canfiit
avec ks tourne--droite B vers C.

Dary lsméragement T 23 b, cela n'est pas possitile ; les figu-
rines ne peuvent donnes le vert gue pendant 1a phase verte
de & hranche B

S O sepmbons porte - (o4
canwieers ot st
Waerided ) e
paragaghe 1-La
VRNMNEE A
wexis fe varaget ey
ocaface



l FICHES CARREFOURS

1 24 - tourne-a-gauche et tourne-
a-droite avec voies spécialisées

Lempeise permet <f damdrager une wie de lourme-a-
dronte pour la beanche A el une voie de tourme-d-gauche
paur & hranche .

Pour le taurme-i-gauche de C vers 8, on peut, comme dans
le cas précddent T 23, éparee au nan le couloir de celui du
maweement direct, De mime, pour ke tourne-é-draite de A
vers B o0 peut cu non séparer l¢ cauilr comespondant de
ool de la vine directe par un Tlot.

Cet aménagement préisente Tavantage de permettre le
passage s modvements directs paralléles & la ligne
pendant I¢ passage s rames, I¢ everts tramway n'est
toutefais danne que sur &lection

La surtargeur fave au tourne-d-draile ve A vers B peidt laa
liter Nmpantation d'une station en sortie de carrefour, du
el

Le mauvement de toume-a-droite de A yers B ne peut
cbienir le vert qu'assecié au mouvement diect de A vers C
De e fait, il ne doit pas &re considdré comme @ mouve-
ment directionned adms su mayen dune phuse spéciale. |l
peul dore £tre pdmis en conflit [lors consdde comme
seoondaire) ovee ks pedtons traverssnt |3 branche 8.




Fonctionnement T 24

Suivant linstant de ddtectian du tramway, dews phases
specifiques sent passibles:

T2 3o
R % 3=
| B4 T |

e plan e feux comporte quatee phiases (vfendtress)
tramway, trais TW | identiques et une TW 2

— la phase TW 2 n'est appelée que Sur détection pendant
linterséquence entre ks phases 2 et 3.

— 4 phase TW 1 est appedée dars les sutres cas | elic accepte
s mauvements directs de A vers U el réciproquement;
sppelée su cours de & phase n, ebe est suvie de | phase
n+l

PICHLE CARREFQRAS l

Autres fonctionnements possibles

[Vautres possitilités existent, selan les prises en compie des
tatics ou s appels piétens; (e tourre-a-droite de A vers B
peut, gar eaemple, étre admis pendant la phase 3.

Les modes de gestion acvdiques permettent d'enchainer une
autre phase que n+1 apres une phase TW, en fonction de 1
demande sur chaque branche | |3 phast TW 2 n'a plus aloes
llew d'étee.

Autres modes de transport collectif ™

Laménagement est deccterment tmnsposable dany la Stua-
tioe 1 4. La dtgation 1 b impose dintercaler une phase 1C
eguivalente 4 1a TW 1 entre les phases 1 et 2 Paur les autres
stuations, @ phase TC est tquaalente a la TV 2 elle ost
appelte entre chaque phase dans s <as a ou entre s
phases 2 et 3 cdans kscas b

Traversées pic¢tonnes

La phase TW 2 autorse tautes les traversees autres gue celles
du site TC.

Les traversdes prtonnes des branches A et Cse font en deux
temps el nécessitent deux paires de figurines R 32

6O sephivns patio- e
careious Bl aube
s 3 hans
paprapie I s
WRRLESON NN MY
meda te bampad cobotd
e wrtxe,



l FICHES CARAETOURS

13- Carrefour a feux a 3 branches,
avec site axial

deux phases, sans voie spécialisée @

Cas dmilaire 2u T 21, mais avee site axal Il n'y 3 pas conflit
entre le tourmne-a-droite de A vers B et les tamways

ont }-Lam(pn2 @
4
—L — & o

U'imterdiction du tourne-3-gauche de C vers B {sgnal B 2 al,
- permettrait d'outorser le mouvement direct de C vers A en
mime temps que le passage du tramway lph TW 1] Cette
l"]n[l passibilité dait cependant £tre envisagée avec 1a plus grande
prudence, o type dnteadiction étant generakerment mal respectd.

Le plan de feux comporte tros pheses [ofenbtress) tramway
aeux TW 1 dentiqueset une TW 2

Fonctionnement T 31 — I3 phase TW Z nest dédenchée qu'en cas de cétection
Au farctionnement. nomal & deux phases (ph 1 et ph 2] pendant l'intersequence entre les phases 1 et 2 (aprés ke
viennent sintercaler deox phases tamway (TW 1 et TW 2), début de la procedure de fin de phase 1 et le début de &

j fanction de firstant od un tramway est détecte, phase 2);

T 31 Pl | T | — I phase TW 1 est utifisée ddans ks autres cas; elie permet

de donner smudtanement fe vert & Fentrée A

Autres fonctionnements possibles

Powr un carrefour trés secondalre, on pourm rechercher &
reparter les tourne-a-gauche de B vers A sur des carrefours
woising notamment & proximié de giratoires, I n'y & olors
plus de confiit avec ke tramway, & traversée du site doft
alors ftre rerdue maténicllement empassible  pour bes vehi-
cukes Cetre sofution peut permettre de limiter le nomore de
carrefours & feus




FICRES CARIEFDUES l

Nombreux tourne-i-gauche et chaussée 3 2 x 1 voies.
un plan de feux smilaire au T 22 doit #tre envisagé, aver
trois phases faccés por acces) plus une phase trammey
toujours independante. Le site axial offre néanmoirs une
plus grande possbilité de stockage de taume-d-gauche
quaver site latéral,

D'autres solutions existent en fonction des prises en compte
tes trafics ou d'appeis pittors

Les modes de gestan acyclinues permettent de fevenir @ &
phase 1 aprés une phase TW, quelle que soit | phase qui 13
precédée; 1a phase TW 2 n'a phus alors lieu d'¢tre.

Autres modces de transport collectif "’

L'aménagement est directement transposable dans 13 situa-
tien 1 a. La situaton 10 impase t'intercaler une phase TC
cauivalente @ la TW 1 entre les phases 2 ¢1 1, Pour les autres
stwatons, & phase TC ost tyuivalente & & TW 2, die oot
appeiée entre chaque phase dans Jes a5 a ou entre hes
phases 2 ¢t 1 dans les cas &

Traversées pictonnes

L2 phase 2 permet |a traversée compléte des branches Aet C
(site tramway et coulons contigus).

Les phases tramway affrent difféentes posshllites de
traverste des branches A et C, sous résenve de dispaser de

refuges de taille sutfisante entre le site tramway of les SRS Sy pute= 0

coneen o
couloirs contigus. twversing 3 rves),
perngaghe T-Ly
la traversée du St tramway et passible en dehorss des =

phases tramway. dnsarbacy.



l FICHES Cabapiours

C 1 - Carrefour a feux a 4 branches,

avec site lateral

C 11 - sans voie spécialisée

La chausste uxtant le site réserve est & doubile sers et ne
compaorte que deux voies de clrculatan,

o~

)

118 Uiwe sin i rtendczicn
0 ey hgluche e C
s B e on igle irdene

Laménagement ndeessite un séparateur entre Is chaussée et
le site réserve [cf quatriéme partic - Aménagements en
section courante et fiches porrespondantes) Au droit du
carrefour, 53 fargews doit permettee 'implantation de refuges
pdtons ot ve supports de feux, Des figurines pidtons
mstinctes sont necessalnes paur |3 taversee de & chaussee
et pour celle du site tramway.

Fonctionnement C 11

Hovs détection de tramway, le carrefour foncticnne en deux
phises, ph | et ph 2 La ditection dune rame ecourte s
phast en cours ¢t irsére une phase trameway [ph TW),
campatiok: avec sucun autte mouvement. Afn de limiter le
steckage des mouvernents tournants dans le carrefaur, on

& bvie car pleadered

rul opendte

favanses ks eyeles courts Les tomps de dégaoement entre

phase 2 et phase tamwiy dofvent impérativement

permetire de vider le carrelour,

Le plan de feux comporte deux phases (s fenétress| tromwary
TW identiques

Une détectinn pencant Ninterséquence consecutive @ une
phise tamway peut déclencher de nouveau une phass
tramwuy. Toute circulation sutre que ool du tromway étant
arrétde, il est dvident qu'll est nécessaire de limiter ke numbre
e phases tramway SUCCESSVes. sars donner e vert aux
autres entrées

Autres fonctionnements possibles

le cas renrdsentd comparte des branches perpendculaines
hidireetionnelles sans wale sffectée. En fonctoon des
emprses et des tatics 0es diverses branches dautres possi-
hilités exstent. La mise en sens unyue entrant |dans e
carrefaur) de la branche B permer ‘e passage des rames

dusgant la phase 1"



FICHIS CARAEFDURS l

D'autres fonctionnements sant envisageablkes, en partcubies
pour eviter le stockage prolonge des tosrme-a-gauche de B
vers A sur le site tramway,

Autres modes de transport collectif "™

Laménagement est directement transpesabile dans fes situa-

tions 1 a et 2 a. Lessituations 1 b et 2 b nécessitent d'm- N i

tercaler upe scule phase TC entre les phases T et 2 Dans les carchurs of ster
> y TRONAN A wans
stuations 3 @ ¢t 3 b sulvant k type de whicule détecté (TC ssagathe?- 18
TGRS RO e
o nonj et ke anveau de prse en compte, une phase TC est erccn

apoclée, sait immidiatement, sait entre les phases 1 et 2, 4 artvn



l FICAES LAAREFAUAS

C 12 - tourne-a-gauche avec voies  Fonctionnement C 12

sp§cialls'ée§. 'toume-é-drmte sans Par rapport su cas C 11, & seule adjonction de voees spiaales
voies spécialisées de tourne-3-gauche ne permet pas d'intégrer o passage des

|'emprise permet i daménager des voies de toume-3-gache rames dans Nure au lautre des phases de 1rafic.

ciz .,
B -7

.‘—0'_

L'aménagement proposs camparte, sur 'ae gacaliéle 3 1o
lgre de traemwary, des voies directes ef tawmne-d-draite
dotees de sgraux decctionnes B 14 did et des wies de
tourre-A-gauche daties de signaux B 14 19

) e e
N

Le plan de feux comporte trois phases (sFendtress) tramway
W xentiques

Lorsque les vixes de tourme<si-gauche peuvent fLne épardes
des voies dindctes par an ilot, on utilise des feux circulaines

Dans cet exemple, le passage du tramway n'est comnpatibie
avec aucune phase. Chague détection abetge la phase en

e S5 " . . !
i1, coci @tant prifémble Inequ'il y & deux voies deectes au coors et didlenche b pase tamtwii

plus Ce type d'uménagement rend plus liskik un fanction-
nement 3 Nindonésienne des tourne-i-gauche dorgine

paralléle au site feené
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Autres fonctionnements possibles

De nombreux autres plans de feax sont ereasgeatilis, en
fanction des trafics, avec dey escamatages de lignes de feus
Incompatities avee ke tramwiy,

L'aanction d'une voie de taume-a-drite de A vwes #i, dvee
feux directionnels specifiques, ou % mise en sers unigue de
la pranche B madifient les poasioilités de phasiges: fa mse
€N Sens UnKue entrant de cette branceh autonse ke passioe
ity trammway pendant 55 phise 1.

Le cas représente comporte des hranches perpendiculaires
budirectionnelles sans voie affectde. En fonction des
emprizes et des rafics des diverses branches, d'autres possi-
bekigs custent

Autres modes de transport collectif **

Laménagement est directement transpasable dans les situa-
tons 1 3 et 2@ ies situations 15 et 2 bimposent d'mier-
caler une seule phase TC entre les phases 2 et 1. Dans les
situations 3 & ¢t 3 & suivant le 1ype de véhicule détectd
[1C ou nonl, et le niveau de prise e compte, une phase 1C
st donnee, <ot immadatement, sait entre les phases 2¢13

Traversées pi¢tonnes
Ce type daménagement impose & préseace, entre s

chaussée of le ste resenve, Gun Separatenr; celue-ci dot 2ire oy kot

de \ampear soffisante pour permettre imalantation de Caneees o ey
: A frvendes 8 Paesl

reluges pietars, ainst que des supparts des Teus, 1implique R

tgalement Nnstallation de Hgurines pittoes R 12 distinctes “

pour i@ chaussée et paur le site ferré. e sarhacs:



I FICHWES CARNETOURS

C 2 - Carrefour a feux a 4 branches,

avec site axial

C 21 - sans voie spécialisée, tous Fonctionnement C 21

mouvements autonsés Hors gétection de trammway, le carrefour forctionne en deux
Certe tuation présente ure certane simibtude s le cas phisses, ph 1 et pn 2
C 1, mas aver une meilieure possiilité de stackage pour les —
tourne-d-gauche d'ongine paralléhe au ste réserve. P TW
Elle peut &tre préconade rsque les emprses ne permettent ' --L .
pas d'amenager de visies de toumne-a-gauche, mals égale- ‘ _‘g
ment avee deux voies [ou plus) de circutation générale de - T"

part et d'autre du site eoservd. ot de faibles trafics toumants

il

o

(o

?u

Le plan de feux comporie deux phases (o fen@tres o] tramwty

W klentiques

B =k
o

La détection d'ure rame &courte B phase en cours et appelle
o phase framway. Afer de limster le stackage des mouve-
ments taumants dans k Girrefour, an favorisera les ocles
courts. Les Temps de sécurité entee la phase 2 ¢t 1 phase
trumtwiary dosvent impéativement permetire de vider le

carretour

Autres fonctionnements possibles

fver un ties faible trafic traversicr, Taménagement en deux
oemi-carretours, aver report des traversees sur un carrcfour
(girataire) voisn permet d'éviter Nmplantation de sgmlisa-
tion lumiseyse
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LUinterdiction des mouvements de tourne-a-gauche d'ori-
gine paralitk ay site réserve [signaux B 2 &) permettrad
dfautariser les mowvements paralicles au site axia! en méme
femps que le passage du trameay. Cette possibilitd doit
cependant &tre envisagee avee la plus gfarde circonspec-
ton, cette sgnalisation n'étant pas toujours parfaitement
respectée; des accidents ont ¢1¢ constatés dars de tels cas

Le cas représentd comporte des branches perpendiculaires
bidirectionnelies sans vore affectée. En fonction des
emprises et des trafics des diverses branches, #'autres possi-
bebités caistent.

Autres modes de transport collectif '™

LUaminagement st directement transposable dans ks situa-
tions 1@ ¢ 2 8. Les situations 1 b et 2 b impliquent d'inter-
caler une seule phase 1C entre les phases 7 ¢t 1. Dans ks
stuntions 3 a et 3 b, sulvant le type de wehicule détecté
(TC ou nanl £f ke niveau de pase en compte, une phase TC est
donnée, sot immeédiatement, soit entre les phases 2 et 1.

Traversées pictonnes
Durant |y phase tramway, 1outes les figuines piétons sont

au vert, b l'exception, been entendu, de celles gémnt la
traversée du site ferrd:

La phase 1 permet 1 traversée des branches B et D, la phase

2 permel la triversée des branches Aet C
A2 O sepiion porte - Lt

Ce fonctonnement ne pravogue pas, pour les pidtons, catwhen o utwm
Daversdes 3 edse
de longues attentes; en dehors de B phase tramway, les adita
1 TIPS 448 300
traversées de pietons sont en conflit svec s mouvements .

fournants. LTI
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C 27 - tourne-a-gauche avec voie
spécialisée, tourne-a-droite sans
voie spécialisée

o ______

Cette configuration seeait particalierement prooice & 'im-
plantation de stations & quals dégsids vers laval, en sortie du
carrefour; elle degage une surliargewt face dux voies de
touroe-a-gauche, favomble § mplantation d'une station
proche du catrefour. & strict plan fonctioaned, la station en
sarte de carrefour facilite 1a prse en compte du ramway 2
I'approche’™ Cependat une telle disposition n'est fnvarable
ni U plan de Séeunte des clients ¢a station, m ou plan d'une
perveption farte des stations '™

Fonctionnement C 22

Ce fonctionnement offre deux pessibilitds de passage du
tramweay © au cours de la phase 2 {les mouvements paraldéles
sont compatibles) 1 appel d'ure phase ph TW, spboslisée
tramway, entee les ph 2 et ph 3 oo entre ph 3et ph 1

132 &ws e sl o
wrbian de cavwiour
PRCARMN0 S0r1 whe vrie
o8 corapie 8% adeaan
IE1E b 0 winiw
= wrege d it ow ww
Pree o0 cavgle s
Tiesaronlie statsy |
e, § e dene
o ixbie paar ddemader
S R 00 Gh0u axu
PN 4T AinTe de
N cave.

13 01 xiomes partss - Saters,
gl e
et tey I

Laménagement proposé tamparte, sur axe paralithe §
ligre de tramway, des wales directes et tourne-a-drote
dotees de sgaaua feectonres § 16 01d ef des waies spécia-
I5ées de 1ourne-a-gauche dotées de signau B 14 1,

Lorsyue les viues de lume<d-gauche peavent #re sépardes
des vors directes par un iiet, an utilee des feus circulsines
H 11, o gui st priferable lomgqu'il y @ deun voies directes ou
plus Ce type d'amdragement rend plus lisibée un fonction-
nement 3 lindonésienne des tourne-a-gauche dongine
paralléle i sive feree A vers D et Cyees 8],

C22 e | Phise ! L
s
/R




Le plan de feox compoete deux prases [vfenttress) TW
ientiues
Une deétection pendant fa phase | écourte celle-ci etappele
la phase 2,

Une détection pendant la phase 2 la prolonge si nécessaine,

Une deétection pendant Bntersdquence ph 2 | ph 3 appelke &
phase TW, qui est aloes suivie de fa phase 3; une détection
pendant 13 phase 3 ou pendant l'interseguence ph 3 | ph 1
appelle éguiernent ta phase TW, alors sumie de 1a phase 1,

Autres fonctionnements possibles

s phase 1 peut #tee partetement ou eatitrement £scamo-
tatde,

Les modes de gestion scyciques permettent de passer 4 la
nhase 2 quelle que sait la phase en cours; la phase TW peut
#ars ne plus avoir lieu détre

Le cos représentt comporte des branches perpendiculaies
bdiectionnelks sans voie affectée. Fn fonction des empnses
ot des trafies des dverses branches, dautres possiiitds exstent

Autres modes de transport collectif '™

Laménagement est directement tensposable dans pour &
sityation 18

Dars la situatan 14, s vihicules de TC ne spnt asmis que
perdant lo phase 2.

Les autres situatans névessitent une phase TC, dédenchée
entre ks autres phases dars le cas @ ou intercalée entre les
phases 3 et | dans Jes cas b

FICHES CARREFOUNS I



Schéma daménagerment
[ihemi-girataire}

. FICAES CAARFFOURS

le présent aménagement sapplique normalement sux
carretours girataires de petites dimensions [rayon exténeur
de lardre de 12 015 ml™. Uaménagement et sensiblement
symeétrigue - le site est axial de part e dauter, Uilot contral
&st franchi en son centre

la sirafisation statique, harizontale o1 verticak, est celle
d'un camefour gistoire dassque laver obligatairement
skanaux A 25 « carrefour § sens giratoire - & chaque entréel
Dans te o, elle comporte 305, cbigatairement, Iigne
et signal de cedezsle-passage |AB3a) Chaque entrée
comporte de plus un signal lumineyx A 22 § lcontaiie de flot,
3 feux ircubares jaune cignotant, Bure, raugel; les acces

du tramway sont gérés par feux spicifigues. Le couple
R 22 | - AB 3 a ést douldé [4 drodte et & gawche de chague
entsée)

G 1 - Carrefour giratoire
avec feux aux entrees uniquement

Fonctionnement G 1

125 By prarrat dvents shorn vy
€ty i whale
Al er oux wav
Fiman

— e — — —

1 - En l'absence de trammsy, e fonctionnement est ceul
d'un carefour giratoire aure sa sgnalisstion specifique. A
chague entree, un feu trcodore [R 22 ) est su jaune digno-
tant sur l'optique do bas. Les signaux tramway sont fomes

2- L5 détection d'un tamway entraine ke passage au rouge
des freux oe toutes s entrées, 3pr¢s un jaune fixe de 5 s sur
optique du mikey

Le rouge intégral est corserve le temps de wvidage du
carrefour, suit au mnimam le délal néeessaire pour un
mouvernent de tourne-a-gauche

3 - e everts et denné au tramway et mantenu juspu'a
l'sequittement (ditection de fin de passsgel,



FICHES CAREEFOURS .

Le temps de vidage ¢tant assez long, ce mode de fonchon-
rernent Sunpe ne peut Saaplguer que Sur ks petits giratores
(rayne extérdeur < 15 m|

Certams mouwvermnents qui ne soet gus en contht avec le
tramway sont arretés, cr qui risque de déorédibiliser ce type
é¢ signalisation

Autres modes de transport collectif 7*

Pour les systémes intermédiaines guidés, Faménagernent sera
smilaire. Pour les autobus, le cantournernent de filot central
sera peeférd, sver une gestion par feux Smiaire dans ke cas o
au par simple cedesslespassage dars % cas W R jes ol
eytus, les deun passibilités restent envisagesdles, la
traversée de Vot contral permettant d'atfirmer & prionte
dies transports collectifs e @e simplinier [es lignes aériennes.

Autres fonctionnements possibles

Paur un girateire de dimeasion supérieure, vor L fiche G 2,

ci-aprés.
Traversées piétonnes R
g Carvedyars vl suves
les passages piétom peuvent étre empruntds dars les overaten & ivessy
mr ‘ - . srgnape) -

mémes corditiom gue darm un carrefour giratoire classique, RS0
indepentamment de 'état des few R 22§, ¥O0R4 Oe Yorapart
calec# de sathecn.

Des refuges de tadle suffsante ™ sont indispersables e 122 Largour winiwabe 19)m,

o o lermas

part et dputre du site ferre, Visin
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G 2 - Carrefour giratoire
avec feux sur I'anneau

Cette solutian, deat te principe congste, par sapport 4 la Fonctionnement G 2
solution G 1, & spouter des feue sur Tannea, peat s'appd-
fuer aux carrefaus girotoires de 15 § 25 m de myon

exidrivur.

Par mppoct 3 1a solution G 1, % ternps de vidage de (Gnnesy
et ridduat grice 3 la preserce de feux ode termges sur Pan-
nedw. Ces feux permettent on outre de redonner spidement
le vert aux mogvements directs et fourne-a-dmite, qui ne
SOAL Eas en confiil aved e tranmay

Ce type daménagement ¢st adaptable 3 des carrefours a
plus de 4 hranches, paurve gue le site reservd reste gxial et
sensiblement rectiligne,

Schéna damenagemens
demi-tnatoire I |

00 ~ﬂ[m\
/ \

T

VA = \ 1
. \\\

\\, 1 - Qutre les feux aux entrees (R 22 | + AB 3 3), l'amenage-
\\ ment compurte dgalement des foux sur fanneau juste avant
23 le Franchissement du site feere (R 11 ) au R 24 avec, dans les
‘».\ dewx cas, € 20 ¢, Tous ces feux sont doublés, avee natam-

r_:s‘ \ér_ ment feux 3 gauche, sur ['liot centml,
En postion de repos tous les feus routiers sont auw jaune

clignotant (optigue du bas) et le carrefour fonctianne en
qlratoire. Les Feux trammay sont fermeés

2 - |a détection dun Tramway entraine le passage u rauge
oes feux de toutestes entaées, alors que bes few sur Tanneau
restent gquelque temps au jaune cignotant afin d'écouler s
vihicudes enuagés sur anneaw. Ce temps peut ére bmite au
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tempn de digagerment des mouvernents directs d'ongine
perpendicalaire 3 1o ligne de tamway, dond beaucoup plas
caurt que le temps de vidage complet nécesssine dans
sofution G 1

3' - Aprés un bret rogge intégral, le vert st ganné au
tramway, alors que Jes frux sur les entrées parlltles au site
resenve repassent au sune dignotant

La detection de fin de passage du tramway permet e retour
A I'¢tat de repos, tventuellement aver un décslage entre be
vert sui 'anneasy ¢t & vert sur les entrées perpendiculaires

Autres modes de transport collectif ***

Pour Ies systemes atermeédiaiess quides, Famenagement sera
smilaire. Pour les autabus, le cantaurnement de ot central
sera peitért, avee une gestion par feux imiaire dans ke casa
ou par simple cedez-le-passage dars e s b Pour les
trofleybus, les deux possibilites restent envisageatles, W
traversée de Nlol central permettant daffirmer 1a prioeiie
oes transports cobectifts ¢ de smplifier les lignes aériennes

Autres modes de fonctionnement

Les glratoires de grande tailke [phus de 25 m de rayon extériear|
paurrant &re raics différemment, 8 Ninstar du trailement oes

' . TZCL saptbre g
places, en installant des feux unguement sur fanneau™ Carmhuws o warm
troamisbed b phres.
5 < parsgraam?-La
Traversées pictonnes Uirpasten ma imvs
rrades g uaragan
les possages pedtons peuvent &tre empruntes dans les calctd %o satace.

A A 123 Dorw crtaires
mémies conditions que dans un carrefour gieatoire classique, amigitite
indépentsmment de Fétat des feux R 22§, pariiiz ey e

S48 00 TS S0 Een
Des refuges de Lallle sutfisante ™ sant Indispersables ve part T Largms riienie 1w,

9 U £88 bl eury
o1 d'autre du site ferré. N8n
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Lexiguité des emprises disponibles peut quelguefais imposer
la rculation du tramway en site banal. La cormvengenee des
yoies de creulation gencmle ¢t des voies ferdes ndcessite
alors genéralement une gestion par feux, pour stopper la
vircuiation genérale, afin de privilegier e passage tu
tramway

Aucune disposition particuliére fautre gue B synalisation
statique’”') n'est slors nécessare pour le sens inverse idiver-
gence)

M

151 1 be chom dhen reaiiriacc da
PO 0 4 oo
e rporie e prverdal,
o e padtugn 295
seterebeaiy vers b vl
o bt et dombe

~SB - Passage du site réserve
au site banal

Fonctionnement

En pasitiar de repos, & orculation générak disgase de 'so-
teisation o passer (vert ou jaune clignotant). Ls détectan
dun trasmway en apprache, dars le sens convergent,
caummantde la mise gu rouge du few wWhitules, permettand
airsi lauverture [mise au everts| du sanal tramway. En sens
inwerse, la circulatan reste e

Repos Phase TW

Pour faciliter & crculaton du tremway o ste banal, |l
conyient d'avalr une sctions sus le carrefour ayval, afin d'évter
toute file d'attente ks de larivee du ramway

Le canvergence pourra se situer dans une intersecbon ou o
@ prooamite immédiate, ke plan de feux du carrefour ¢tant
#ors biern entendu cancu de Tagen & ne pas GONNe: un wert
SENUitEnd Jux mouveents cormergents, mats en favonisent

l¢ passage du tramway.

Enfin, o évitera Wimplanter une statan len site benal) 4
I'aval prache dune telle comengence, les sutomobistes ne
respectant alors pes @ sgnalisition, pour ne pas s trouver
Srretes dernére e tramway en S5ation
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Autres modes de transport collectif '™

L'aménagement ef lg fanctionnement sont franspasables §
d'autres mades, sous résenve gue le site prupee ne sait pas

vuvert 3 d'autrey catégories dusagens R S
Cartwtonry ot sdren
Trmes p‘étonﬂes Nesandes 3 sanns
parmpagte sEETRERt N
En général ¥ o'y o pes licy daménager spéofiguement de :'- :‘n:-‘ :u-: :

passsge piétoms & oot endrogt Miooe, papes 54 2T,












Matériaux de surface
Enrobés (matériau générique)
Enrobé percolé (non normalisé|
Asphalte coulé

Enduit superficiel

Béton de ciment

Pavés en béton de ciment
Pavés de pierre naturelle
Pavés de terre cuite

Résines (non normalisées)

Matériaux d'assises

Béton maigre et béton dit de roulement
Grave bitume

Enrobé & module élevé

Grave ciment

Grave non traitée

FITHESE MATERIAUX l

Liste des fiches



. FICHES MATERIAUX

Materiaux de surface

Enrobé (matériau générique)

Le vocable géréngue regraupe en fait des matériaus
differents faisant tous l'objet de normes produits :

— Ies bétons bitumineux semi-grenus [88SG) |, norme
NF P 98-130,

— Ies betons bitumineux minces (BEM), norme NF P 58-132;
— les bétons bitumineux trés minces (BBTM), norme
NF P 98-137,

— Ies bétans bitumineux @ module éleve (BBMEL norme
NF P 48-141

Le choix de I'un ou Fautre de ces matérioux st fonction de
['dpatsseur de mise en aeuvie envisagee ¢ des canctens-
tigues recherchées vis-a-vis du contexte du chantier ef en
particulier tu nivesu de trafic supporté par fa voie

Caractéristiques
Formulation

— granularité O/ 10 de peeftrence [medieure adivdrence]

— gaanulats de soche massive (classe B Il de & noeme P 18-301);
— btume de dasse 3550 de preference poor Femiter les
rsques d'orndage, ou llant modifie

Epaisseur de mise en weuvre

54 6 ¢om pour BBSG V10 et BBME 3 4 4 ¢m pour BBM.
Assise

En grave bitume de préfereace. au mains pour |3 couche de
hase pour trafic tleve,

Coloration

les enrobis peuvent Etre colords en rouge avec ajout
d'axyde de fer que donne une teinte finale putdt marron

(utiliser imperatvement des gravillons roses dans oe casl | il
e51 akws préférable d'utifiser des bétars bitumincux minces
qui permettant une mise en e en meindre épaisseur,
condusant & un colt mains dewd. Dautres tolorstians sont
passibies mayensant ulilisation de granulats oe couleur
adéquate, de hant deépigmente ¢t de colarants (oxydes
miétatigues] adaptis Ces produts, trés colteux, sont trés
sujets nux salissures et leur comportement sous trafic est
mal connu

Reférences

— CCTG tasecule 27
— Enrobés hydrocarhonds 3 chawd - guide d'application dey
normes, LOPC, SETRA, 1994,

Avantages

~ c'est un matenau larmgement disponibie et dutilsaticn
cowante;

— comecternent formulé, i résiste ben 3 Tomiérage et au
trafic lourd;

w0 peut ftre fraise, découpe o1 daentuellement reoyelé;

~ %3 Tise ¢n aeuvie est rpide, avec des maténels tradstion-
nels en technigue routeére,

Inconvénients

= il est relafivement sensible aux hydrocasbures |
« il est difficsenent réparabie en petite surface.
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Enrobé percolé (non normalisé) Inconvénients
— 53 nyse en aeavre st délicote |pose du coulis de ciment].
Caractéristiques — o est difficikement réparable;
Formulation — 1l est sujet @ fissuration |retrait)
Ls formule de 'enrobeé et proche de eelie d'un enmbe drii- — le délai de remise en service est important |7 jours
nant 010 ou 014 (environ 200 de vides) mimmum de $ichage du couls oc omentl,

Les vides sont ensuite remaplis & Faide d'un couls de ciment
Paur 'enrobe, on utilise de peeférence wn bitume 35S0, svec
des ganulats de classe B 11 ou 8 1ll de la rorme P 18-101
Epaisseur de mise en muvre

acm.

Assise

Elle doit impérativement #1re peu déformable, de preference

en structure mode (GBIGH] ou 1out GE. Bvter les bétans qus
wansmettent apdement les fissures de retrait en surface

Coloration
Lo codaration des ervobds aver des axpdes de fer pemet

dabitenir des caloraties muge a ove, Un grenaitiage de la
surface amédore fadhérence

Références
- CO1G tascicwie 27 [pour Venrobel

Avantages
w C'est un matérau insersitile & l'omiérage, méme pour ks
trafics élewts
- 1l £st insensile aue hydrocarbures.
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Asphalte coulé (norme NF P 98-145)  Références
— CPC Asphalte coulé - fascicule 10

Caractéristiques

Formulation Avantages
—~ ¢'est un maténau faclement recyclatle ¢ permetmant
dlsement la répaation, méme en petite surface,
— il est relativement disponible dars les grandes aqgioméra-
tions [centrales de fabrication spéofiquel.

Lssphalte doit @tre de type AC2, sunant & noeme NF P 38,145
{asphalte coulé pour chaussée lourde), ¢t de granularite 410
Pour une circufation intense, il est canseillé d'utiliser des
hitumies de classe 20030, pour une crculatan mayenne 3550,

Les granulaty doivent £tre de categone minimale 8 1l de i Inconvénicnts

nosme P 1308 ~ &3 mise en euvre est lente, sauf sen utilisant un finsseur
spéral;

=il est sengble 3 fomierage et au poingonrement, s lo
foemufatian n'est pas parfaitement adaptee;

~ il est relativement sensiole aux hydrocaroures;

— il est imadapte aux trafxs importants

Un chutage au geavion 46 ou 6010 est conseillé. Les
gravillons de doutage doivent alors $tre de catégone B 1l au
meens.

Epaisseur de misc en ceuvre

3 835 em pour de lesphaite 010,
354 4 om pour de 'asphalte (14,

Assise

Elle doil impérataement étre peu deformable, en béton
magre oo grave hitume, svee un bom niveliement (défarma-
tion permanente inféricyne 3 5 mm sous 13 regle de 3 m),

Coloration

L coforation de I'ssphatie avec des ouydes de fer permet
d'abtenir des colorations rouge 3 cere Il convient alors
d'utiliser impérativement des gravillors roses Le codt est
dervion 1,5 fais veiul de Fasphatte salr. Concernant les
autres colorations possioles, mémes remangues que pour les
enrobis
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Enduit superficiel Références
(norme NF P 98-160) - OCTG fascicule 26
Caractéristiques Avantages

Les endusts ne comaennent que pour des trafics moderés En
particulier i est décorseili de ies utiliser dans des carrefours
al les csalllements transversaux soat importants En
revarche, en alanement, is se comportent bien, st
résgrve dun suppoet homogene of non ressuant

Formulation

Les enduits ne conviennent que pour des tralics moderés. ||
st o0 putre déconseillé de les utitser dars des carrefours o
Hes cisaillerments brarsversaux sont imporiants. En revanche,
en alignement, @ s¢ compartent bien, sous reserve d'un
support homogéne et non ressuant.

Formulation

On utilise de préférence I'enduit pré-granvilanni 4/6 - 2/4,
pour limater les problémes de byl Le liant et abligatome-
ment un llant moddie. Les gravillors sont de ¢tasse 8 1l au
minimum, veire B 1 pour les trafics les plus importants
Epatsseur

environ 05 G 1 em.

Assise

Le support estnécessairement bitummeux {enroked) homo-
géne et suffisamment dur, afin d'éwter % pongarnement.

Coloration

Elle o5t abtenue par le choix des grasilions (de roche
massae), de coukeur fe, ou acre, par exemple.

— c'est une technigue bon marche et rapide & mettre en
aEuyre

— san epaisseur faile autodse la mise en ceuvre £n entre-
tien sur enrobé;

— bes réparations sant disées, mbme pour te petites surfaces
[paint & temps autormnatigue).

Inconvénients

— la durde de vie peut &tre imitee & queiques annees (4 3
B ans), méme pour un trafic lowrd refativement faible;

il et semsible aux ydrocarbures,

— |l est sensible aux arrachements por csaillement, dans les
carrelturs nolamment.



l FICRES MATERIAUX

Béton de ciment Avantages
(ﬂOl‘ me NF P 98-1 70} — 18 durabilite est impartante |
gt — c'est une techngque msersible & Tomidrage ef aux hydro-
cal'atttﬂsthues carbures,
La couche de surtace jove akirs e réle d'sssise (30 mons de
couche de base) Inconvénients
Formulation — 13 mise en ceuvre est trds spécaisée e délicate.
; . — ks reparabons sont 1rés déicates,
e dasse de résistance & 28 xurs dost étre gy minimum de A :
~ les jonts transversaux de retniit néeessitent un enfetien
classe & confarmement 4l rarme NF P 98- 1700 L4 granu- CFiodique
lats, de gravularité V14 ou O)20 darent re de classe 8 11| e
de la norme P 18-101, Voir tgalement les fiche ASSISES (béton maigre et
Brsdsin héton dit de roulement).

La dalle de routemient a une #paisseur minimale de 25 ¢m
pour les trafics impartants [dafles courtes) Elie repase sur
une foedation en bEton maigre.

Assise
La dalle de beton de ciment constitue b 18 fois to couche e
roulement ef la cauche de base, |l faut neanmains prevoir un

beton magre en fondatian pour les trafics moyens e foes
(supdricurs 3 100 autobus au & 8O tralleybus par jour)

Coloration

L Déton stne reste gris Pour retrouver 13 coudeur des
gravillons, i est nécessalre de ddsactiver le béton™

Références
~ CCTG fascicule 28,
Kk Coevption ot msbuis ~ Chaussées urbaines en biton, Guie Technigue, CERTU,

O Bieon dbewctve CERIR
™=y, VE, LCPC, 1996



Pavés en béton de ciment
(norme NF P 98-303)

Caractéristiques
Formulation
Les pawds dowvent &re corformes § la norme NF P 98-300
fpaws voirie],
IS dosent #tee de préférerce gutabloquants multidirection-
rel cu pour les rafis devts autoblogquants 3 embaitement
ef épaulement.

La contrainte de traction par fendage doit étre supéneure 3
4 MPa.

Epaisseur
e dot dtre 3u minimum de 8 om pour s paves, |l
convient d'y ajouter 3 cm pour e it de pose.

Cette épaisseur minemale doit étre portée § 10 cm 2y
minimum dans le cas dutdsstion de paves paralléléppé-
diques.
Assise

Elle doit abligatoirement tre peu défamable, de preférence
mixte fgrave bitume sur grive hydraulque), béton maigre
wiire grave bilume suus réserve de l'abtention d'une fabile
déformahilite.

Coloration

L couleur des paves beton est variable, En particuber les
couleurs otre, rouge, blanche sont fanies a clitenir.

FICHES MATERIALY I

Références
- CCIG fascicule 29,
« Noeme P 98-335 (mise en ceuvre);
~ Guide de conception et de réaisaton des chaussées en
pareds de béton, CERIB, 1992,

Avantages
- ¢'est une technque insensibie 3 l'ornierage, sous réserve
que Tassse soer suffisamment rigide;
— ks 1épeeations sont @stes, méme pour de petites surfaces,
~ les matériaux sont reutdssbles

Inconvénients
— |a mise en ocuvre ost lente;
— les joints en sable rdcessitent un entretien feéguent,
— les pavés sant facilement alis par fes hydrocarbures,

— un krocage tansversal et un blocage kngitudinal sont
nécessalres.



l FITHES MATERIAUX

Pavés en pierre naturelle
(norme B 10-601)

Caractéristiques
Formulation

Les pavis de pierre font obeet dun projet de noome cora-
péenre . NEEN 1347,

la norme expénmentale B 10-801 danne les prescriptions
générales conternant bes pleres |l convient d'utiliser des
pierres dures ef non potssables du type arnite, grés,
parphyre

Epaisseur

Elle dovt étre au mirimum de 8 cm auxques 1 convient
d'ajouter 4 cm pour le At de pase.

Assist

Elle est nécessavement peu défarmable, de préférence en
bétan maigre.

Coloration

La couleur des pawds de pierre est vaciabie, de I'ocre au gris
pour ks granites, rose @ blanc pour ks grés, gris & rase paur
les porphyres

Références
~ Normes peoduits NF EN 1341 [prajet], B 10-601, NF P 98-
a01;
-~ CCTG fasocule 29,
— Norme P 98-335 pout |8 mise en ure |

— Guide de mise £n ceuvre : Les peerres natureles en wines
urbgines, CERTU, 1995

Avantages

— ¢'est ure technikque insensible aux hydrocarbures, ama
qu'a l'arnicrage, sous réserve que Fassise sont sulfissmment
ngide;

— ks reparmtions sant aistes, méme pour de petites surfaces;
— matériaux sont réutilisabics

Inconvénicnts

= {2 technque de pose est souvent mal maitrisée, oc qul
ptut entrainer rapidement des désordres, sl la zone
cpncernée supporte un quelconque trafic,

~ bey chaussées peuvent étre inconfartables et bruyantes,
= & mise en euvre ost lente;

= un bocage transversal et un blocage longitudinal sant
névessines;

— g5 xinis néressitent un entreten relativenent fréguent.



FICHLS MATENIAGR l

Pavés de terre cuite Avantages
(norme expérimentale P 98-336) =<\ DA EN Gtk i e s, jos,
— est une techmoue pey sensibie aux ydrocsebures
Caractéristiques — les réparations sont abtes
Formulation
Inconvénients

Les paves de terre cote dosent 8tre confarmes & la norme
expérimentale P 98-336.

— | mise en oeuyre est lente;

— les jints nécessitent un entretien frdquent;
Iis dowent dtre de préference pasmallélépipddiques & bords — un blocage transversal ot un blocage longaudinel sant
chanfremes. La longuedr du prodult ne doil pas dépasser necessaines

300 mm ¢ son epaisyeur dait #tre supéneure & 40 mm

Ils sont dasses en fanction de leurs tamactératiques méca-

Mgues.

— i & rupture,

— & Tusure.

Epaisseur

Elie est fonetian de 'ussge de 1a vise

— au moins 40 mm pour ey zanes exclusivement petonnes

[toute circuiation physaquement impassibie}

— 704 90 mm paur ks zones Grealies.

Assise

Elle est mpétivement peu deéformahle, de préférence en
biéton maigre.

Coloration

Matureliement rouge 4 ocre.
Références

— Norme P 98-335 paur o mise en ouvre

— Les paves en terre culte - Guide de mise en ceuvre, CETUR,
1982),




I FICHES MATERIAUX

Résines (matériaux non normalisés)

Caractéristiques
Formulation
Il n'existe pas de composition type mats ure multiplicité e
produits issus de s technique des peintures routdres,
Gencrabenent, || $'agit de peoduits & 2 composants avee
duroisseur ou polymérisables
Les rewitements subissent au cours de 3 mise en ceuvre un
traitement de surface [gaulmoe ou ssblage| ou un gravilion-
nage avee des gravilloes colords
Epaisseur de mise en auvre
234 mm (soit 53 90 Kglm'),
Assise
Tout type d'assise peut convenir, les matérisux sont généra-
lement mis en ceuvie sur l'enrabé de surface,
Coloration
Cest soit cefe dis granulats {générslement un 2/4) beige,

blanche, acre, noire ete, soit celle de |5 résine |on disppse
alors d'une lange palette de coloris),

Références
I n'existe aucun teare,

Avantages
~ lepaisseut est négligeabde; a résine peust se poser sur une
chaussée en place,
— les réparations sont disées,
— les calepinages varies sont faciles & réaliser;
— une remise en service rpide est possike,

Inconvénients

= r'est une technique sensible aux déformations éventuelles
du support;
« b risines sont sersibles aux hydocarbures,



Béton maigre et béton dit
de roulement (norme NF P 98-170)

Définition

Les betors sont des mélanges de granulats, d'eau, de ciment
et parfos daduvant.

Granulats

Les granulats (V20 au éventueliement Of14 sant phterus par
recomposition de sables ¢t de gravillons. Les sables sont au
muins o¢ casse C confarmement 3 |a noeme P 18-101

Ciments

Les ciments &S plus couramment otilsés sant ks CPICEM A
ou WBIZ50u 42500 CPL CEM WA ou VB 32500 4253
FRISON (%

~ 200 & 250 kafen? paur un béton magre,
— 300 & 350 koSm? pour un béton hydraulique [beéton dit de
roulement).

formulation

A tire indicatd, les formules de béton & meitre en e
pruvent avoir la compasition sunvante paur un m'

TICKES MATERIASS l

Matériaux d'assises

granulat /20 1 200 tyfm®
mné::?mﬁ 760 kgf m*
siment 330 kaf m”

e totale 180 kf m?
plastdiant L7 kgl m?
entraneur o'ae 0,3 kol m®

la formulation est @ adapter avec les grasilions locius
disponibles et apeés ¢tude d'un laboeatoire.

Le plastifient et fentralneur o'air sont indispensshics

Un scctlérateur de durcisement peut étre incorporé au
melange sl des daisde renvse ea sevice de & voie fimpasent.
[eavs ov c28, o faut dtre trésvgilant sur e déB) de mse on ceuvre
du béton que dait dtre iéalsd dars le dls de manihilité

A controvio, l'utilisation d'un retardateur de prse peut
Sawdrer ndcesShre cANS Certains cas

Caractéristiques minimales & obtenie en laboratore,
carrespondant pour le béton mngre & la catégorie 2 de s
norme NF P 98170,

— sait I3 résistance a |3 traction par tendage mesurée dans
les conditions de laboeatoire doit #tre supéneurs 4 1,7 MPa
[morme NF P 18-408} ;

— soit & résstance 3 la compression mesurée dars fes condLions
de labaratoire doit ére supérieure & 20 MPa (cerme NF P 18-406).

Béton dit de roulement. catggane 6 de la norme HF 98.170:

— s0it L régistance 4 & wraction par fendage mesurée dars
les conditians de laboratode doit Etre supércure 3 3,3 MPa
[norme NF P 18-408)
—sait fa risstance § la compression mesurée dans les
canditlons de laboeatoire doit étre supéheure 3 45 MPa
(noeme NF P 18-406).



l FICRES MATERIAUY

Grave bitume (norme NF P 98-138)
Deéfinition

Les graves titumes sont des melangss de bitume pur et de
yranulats, chauffes et malands dans une centrale o'enrotege
& chawd,

Constituants

Il est peeférabie dutéser des granulats O/14 qui limitent la
stgrégatian dés matérmux. Les granulals sont au mains de
classe D Il conformément i la norme P 18-101,

Pour obtenir une meilleurr rigidité, e bitume =5t un bitume
Dur de classe 3550

L2 teneur en fiant manimale est de €1 ppe peur un poids
spbcifigue des materiaux de 2,65

Formulation

A titre indicatif, fa farmule de grave bitume & mettre on
CRUNTE peut Avoir |3 compasitian sunante

~ passart au tamis de W0 mm! N a2 B6%

— PaSSANT au 1amisde 2 mm: 26 b 41%
- passant au tamis de .08 mm: 6 4 W%
— tercur en liant: 41 b 46%

la farmulation est @ adapter awvee les gravillons bcaux
dispamibies et apres éude de Sborataire.

Caractéristigues minimales & obtenir

Dans tous les as, Il est indispensable d'utiliser une grave
bitume ayant des perlormances suffsantes (classe 2 ou 3 dr
13 narme NF P 98-138)

Enrobé a module élevé
(norme NF P 98-140)

Définition

les enrobés 3 modute éleve sont des melanges de bitume
qénéralement dur et de granulets, chauftés et malads dars
une centrale d'enrobage 3 chawd,

Constituants

Le llant utilisé est le plus souvent un betume trés dur {classe
10/20},

Le madule délastione doa Ere Supdricur & 16000 MPa

La mese en ceuvre doit étre effectute dans oe bonnes condi-
tians métdarologiques pour assurer 1S performances
requises, ¢t les granulats de catégorie D W confarmement &
la noeme P 1B-HM,

Caractéristiques 3 obtenir
Les caracténistiques des EME de classe 1 pourront étre retenues.



Grave ciment (norme NF P 98-116)
Definition

Les graves ciments sont des melanges obtenus ¢n cent@le
de malaxage de granulats deau et de ament.
Constituants

Les granuiats 0720 ou éventucliement, O 14 sant abtenus pas
recoenpasition de sables et de gravillons

Les sables sont au moins de classe b de & name P 1810
Les gravibions sont su mains de classe D 1| de & norme
P 18-101,

Ciment

Les ciments les plus courmment utiisds sont les CPJCEM 1I/A
ou 1B 32,5 ou 42,5; CPJ CEM WA ou V8 32,5 ou 42,5 au
dosage compris entre 4 % et 4.5 % par rapport 3 L masse de
ranmulats secs,

Formulation
A titre Indicatif, une formule de grave ciment § mettre en
oeuyre peut étre |3 suivante

— pA3Ssant au tamis de 14 mm 80 4 A%
= passant au tamisde 2 mm: 2% 8 U™
— passant au tamisde QB mm: 4 a4 Hb
— tencur en liant: 54§ 6%

La formulation 51 4 wlopter aver les gravillans lotaus
dispuniiles aprés I'¢tude de laborataire.

Caractéristiques 3 obtenir

Ce sont celes de & catégare G 2 de & narme, <oif, &
360 jours:

~ module d'dasteite < 30 000 MPs;

— risistante 4 1a taction > 08 MPa

FIDEES MATEFIANR '

Grave non traitée
(norme NF P 98-129)

Définition
Les groves non traitées sont des melanges de granulats.

Pour les GNT de type B'™, les mélanges doiwnt étre réalsés
en centrale avee ajout d'eau 3 1a tereur requise.

Constituants

Les granulats 0720 au OF14 {peoscrire les D30 compte tenu
e la ségrégation quss apportent) sont de classe C Il et les
sables de catégone B de la norme # 18101,

Caracténistiques
Les GNT doreent #tre de type B {ex GRH] et de catégane 2.

1 At drwreren 4 baama et
@Yo cacTE N 30een
Nawadhanc |






Textes juridiques et réglementaires

B Ared2é du 24 novembve 1967 relatif 3 la signalisation des
routes et des autoroutes modifi.

B Arcétés des 26 juillet 1974, 7 juin 1977, du 2T juin 1997
et oo 6 novembire 1992 modifiés relatifs & Tapprobaton
de l'instruction interministérielle sur la sigralsation
routiere,

B Circwloire minestéeielle TP n® 64 du 4 ovnf 1957 (B.E,
0" 49.924 D.NJGend. Dy 26 novembre 1857) of Int.
" 237 du 21 juln 1963 dont les termes technigues sont
i utiser dans Jes proces-verbaux de constats d'acexdents
de la circulation routrne

W Coufe civil
W Code e fe mate.

B Comvention sur fo Cimrulation (rauticre! Internationale
signée @ Vierne e 8 novembre 1968, entrée en vigueur
le 21 mai 1977 et publiée par le décret n* 77-1040 du 17
septembre 1977,

| Canvention sur fo Signnlisation Boutiére finternativome)
signte 0 Vienne Ie 8 novembre 1968, entrée en viguews
Ie G juin 1978 c1 publiée par ke décret n® 81-796
du 4 soit 1981,

W (Iccret n” 42730 de 27 mars 1942 portant regiement
d'administration pubiique sur la police, [a shreté, et
Fexploitation des vaies ferres d'intérét genéral et focal,

B (of 0" B2-1153 dorientotion des transpovts ferrestres
du 30 décermbre 1982,

W (o 0" B5-677 thu 25 juillet 1985 tendant & 'amélioration
de la situation des victimes d'aocdents de la aroulation
et de Facodiération des procédures d'indemnisation

Bibliographie

Ouvrages juridiques

B Gulde de o maitrise d'ouvroge pour fes TOSP GART,
1959

B CHAPUS (René): Drait Adeninistrot'f Génédral {tome 2,
seconde partie)

B ROBEAT (A Les Mantages innowants (Dossier
Constructions Publigues, Ministére de I'équipement,
tu logement et des transparts, mars 1993).

Autres ouvrages

Aménagements

B Le bovlevid urbain: des voies qui permettent e
ricancifier vie lacols ¢! circulation, Lyon, CERTL, 1957,

W (o5 oeréts de bas dans fear contexte wrboin, Lyon, Paris,
CERTU, ADEME, GART, 1996

B LE JEUNE (Frangois), fieses de calow) d'impiantation du
tramway de Mogglomération nantaise, SEMITAN,
décembre 1996,

W ey transports collectifs de surfoce en site propre -
Eturdes de cas en France et & I'ttranger, Lyon, CERTUY,
1955,

B Hecommandetons poor Voccessibilité 4 rous des points
dneréts ooutobus, COLITRAN, 199

& Répertoire des équipements urbains, Bagneux, CETUR,
1993.

B Zone 30 - Méthadologie et recommandetions, Bogreus,
CETUR, 1992,
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& Nombeewses sant les villes qui, en France, en Eurape. dans le mande, ont des projets de Transport en commun «en site propres de surface,
Avant toute préconisation en matiére daménagements de voirie lés 3 oos projets, il o pang boo de faine ke point e matitre de réglementation et
de sgmalsation en vigueur en France.

Les aménagements, comme les materleds foat Tobjet d'unc Elution 1res sapide e, si les progeteuns donvent fase preuve dune cermaine praderoe, )
e peut que fes inciter § 1 curiosité el 3 louverture d'espnt en or qui concerne de Douveaux types damiragqements, pourvi que ces Iménagemets
soient tougours adaptes 3 leur erndrannement ot i leur fonction

Des dements dinsertion des matériels roulants sont égaleneent indiqués dans et ouvege.

les transports collectifs

..

aménagemen

 Guide to road layouts for public transport Many towns in France, i Burope snd abo seound the warld hawe pblic tansport
projects on dedicatend back site,

Belore any recommendation stout soad planeig in CONMOCtoN With Ihese projicts. it seems appeoprate 1o ke 2 kot a1 the requbitions
and sigapasting eurrent in France,

Both road plans and transpart systems are chancng very drgedly aml, sithoush s uogertaking proxcts have to demonstrits o degree
of prudence, they can oy be orcouraged Lo show curosity and apenewss of mind whre new bypes of 1000 plins s concerned, so lung
2 these plans are always suited 10 thelr ervimessent and purpose.

Aspects covering insertion of Wrsmsport systems arc sso gven in the guide.

© Guia de ordenacion del sistema de vias para los transportes pdbicos Son numerosss s codadees que, o
Fruncia, en Eumpa, ea & mundo, tienen geoyectis de transpories poblicos <sobre fermno dedicada oa Lz wiss,

Antes de caguier greconizacgdn en malera de ordenaciones def sistema de viis asociacks o eshos peoyectos, « e
woesderado acertado analizar |5 situacass en cuanto o la eglamortacon v a 4 sefalizacion vigentes en Franda

Lirs andenscoens, al iqual que ks materisles, sin objetis de uma evluodin sy cpds v, si 1o provectistas deben moster urs)
therta prudencia, Gnicsemente se bes pucde inctie a que despierton su curasidad y 2 que abran s mentes en lo que se efire
2 mievis Dpes de anderamtivatos. con Ll de que dobos omdersmiontis sstin staptados skempne @ s ertoenn v a s lunsdan
En estiy nbra estin s edcakos dlementios de insenadn de ke maderiahes miwies.




